SONL Stehlagergehause

Fiir Olschmierung ausgelegt




Die Marke SKF steht heute flir wesent-
lich mehr als je zuvor und bietet damit
kosten- und qualitatsbewussten Kunden
zusatzlichen Mehrwert.

SKF konnte die Stellung als weltweit
flihrender Hersteller von Qualitatslagern
weiter ausbauen. Darliber hinaus hat
SKF die traditionellen Geschaftsfelder
um weitere hochtechnische Komponen-
ten, differenzierte Serviceangebote und
Kompetenzpartnerschaften erweitert.
SKF kann heute, als Komplettanbieter
flr Bewegungstechnik, weltweit mit
Systemlosungen aller Art Kunden spur-
bare Wettbewerbsvorteile verschaffen.

SKF Kunden erhalten nicht nur hochent-
wickelte Lager- und Systemlosungen
zur Optimierung ihrer Maschinen, son-
dern auch hochentwickelte Software-
Losungen zum virtuellen Testen von
Produkten oder flr die Zustandsuber-
wachung. Dadurch wird die Umsetzung
von Produktideen in die Praxis beschleu-
nigt oder die Wirtschaftlichkeit ganzer
Maschinenanlagen gesteigert.

Die Marke SKF steht nach wie vor fur
Spitzenqualitat bei Walzlagern — und
heute gleichzeitig auch fir Kompetenz
in vielen anderen Geschaftsfeldern.

SKF - Kompetenz fiir Bewegungs-
technik
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Wirtschaftlich und zuverlassig

Handelstbliche Lagergehause erftillen in vie-
len Lagerungsfallen die Anforderungen hin-
sichtlich Preis und Wirtschaftlichkeit, wenn
Lagerungen nicht in die Maschine integriert

werden kannen. Sie stehen zur Verflgung als:

¢ Stehlagergehause,
¢ Flanschlagergehause, oder
¢ Spannlagerkopfgehause.

Die Lagergehause sind fir den Einbau von
Pendelkugellagern, Pendelrollenlagern und
CARB Toroidalrollenlagern vorgesehen. Diese
Lager sind gegentber Fluchtungsfehlern
unempfindlich, mit denen bei Lagerungen in
zwei getrennten Gehausen eigentlich grund-
satzlich zu rechnen ist — insbesondere dann,
wenn die beiden Gehause weit von einander
entfernt stehen.

Warum geteilte
Stehlagergehause?

Handelslbliche Lagergehause sind haupt-
sachlich als geteilte Stehlagergehause ausge-
fuhrt. Und das aus gutem Grund, denn ihre
wesentlichen Vorteile sind:

e der einfache Einbau,

¢ die Wellen konnen komplett vormontiert
werden,

e der Einsatz unterschiedlicher Dichtungen
und Enddeckel ist maglich.
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Warum geteilte SKF
Stehlagergehause?

SKF ist seit vielen Jahren einer der fihrenden
Hersteller von geteilten Stehlagergehausen
und ein Synonym fur hohe Betriebssicherheit,
Qualitat und Vielseitigkeit. Das SKF Fertigungs-
programm an geteilten Stehlagergehausen
basiert auf Erfahrungen, die weltweit tber
alle Industriebereiche hinweg gesammelt
wurden und umfasst eine groRe Auswahl an
Ausfihrungen und GroRen. Den GroRteil stel-
len heute die Stehlagergehause der Baureihe
SNL, die eine neue Leistungsklasse bei den
geteilten Stehlagergehausen bilden, und zur
Lagerung von Wellen mit 20 his 530 mm
Durchmesser zur Verflgung stehen. Im
Wesentlichen unterscheiden sich die SNL
Lagergehause von anderen Stehlagergehau-
sen durch ihre einzigartigen Konstruktions-
merkmale. Dartiber hinaus bieten sie noch
zusatzliche Kundenvorteile, wie:

¢ Keine Mindestbestellmengen,
o Kurze Lieferzeiten,

¢ Langfristige Liefersicherheit,
o Weltweite Verflgbarkeit.

SKF Lagergehause ergeben zusammen mit
den passenden SKF Lagern, Dichtungen und
Schmierstoffen wirtschaftliche, austausch-
bare Lagerungseinheiten hoher Qualitat und
entsprechen den hohen Anforderungen an die
Betriebssicherheit, die Vielseitigkeit und die
instandhaltungsgerechte Konstruktion.




SONL Stehlagergehause —
ein groRer Sprung nach vorn

SONL Stehlagergehause sind eine weitere
Innovation im Rahmen des kontinuierlichen
SKF Verbesserungsprozesses und basieren
auf den modernen SKF Stehlagergehausen
der Baureihe SNL. Die SONL Stehlagerge-
hiuse sind speziell fiir Olschmierung ausge-
legt. Wie die geteilten SNL Gehause bestehen
sie lediglich aus einem Gehauseunterteil und
einem Gehauseoberteil und sind damit
besonders einfach zu handhaben.

SONL Stehlagergehause sind in vieler Hin-
sicht erste Wahl und ihre besonderen Eigen-

schaften bieten einen bedeutenden Mehrwert:

¢ Universell einsetzbar

e Bewihrte Olschmierverfahren

e Tiefer, groBer Olvorratsraum

¢ Einfache Konstruktion hoher Steifigkeit

¢ Hochwirksame Dichtungen

e Nutzliches Zubehor gehort zum
Lieferumfang

e Schnelle und zuverlassige Montage

o \olle Austauschbarkeit

e Hohe Betriebssicherheit

Alles im Allen sind das starke Eigenschaften,
deren Vorteile sowohl dem Hersteller als auch
dem Anwender der Maschinen zugute kom-
men, z.B. in Form von betriebssicheren Anla-

gen, die nur wenig Aufmerksamekeit erfordern.

SONL Stehlagergehause sind fur den Ein-
bau von Pendelkugellagern der Reihe 22,
Pendelrollenlagern der Reihe 222 und CARB
Toroidalrollenlagern der Reihe C 22 vorge-
sehen. Sie stehen flir Lager mit zylindrischer
oder kegeliger Bohrung von 85 bis 240 mm
Durchmesser zur Verfiigung und decken
damit den in diesem Anwendungsgebiet
gebrauchlichen Durchmesserbereich ab.

SONL Stehlagergehause fiir gréRere Lager

oder Lager anderer Baureihen sind anzufragen.

Universell einsetzbar

SONL Stehlagergehause sind nach dem Bau-
kastenprinzip konstruiert und ermaglichen
eine Vielzahl von Lagerungsvarianten. Das
Sortiment umfasst eine Anzahl von Gehausen,
mit denen sich Lagerungen unterschied-
lichster Ausfihrung bauen lassen:

e Lagerungen mit Fest- oder Loslagern,

e Lagerungen mit Lager auf Spannhtilse
und glatter Welle,

e Lagerungen mit Lagern auf zylindrischem
Sitz und abgesetzter bzw. glatter Welle,

e | agerungen mit durchgehender Welle oder
am Wellenende,

e Lagerungen mit Olférderringschmierung
oder Olumlaufschmierung.
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Allein die universelle Verwendbarkeit ist schon
ein wesentlicher Grund, um im Fall von Ol-
schmierung nur noch die SONL Gehause einzu-
setzen. Aber es gibt noch weitere Grinde, die
daflr sprechen.

Bewihrte Olschmier-
verfahren

SONL Stehlagergehause sind fiir zwei Ol-
schmierverfahren ausgelegt — die Schmie-
rung mit Olférderring und die Olumlauf-
schmierung.

Schmierung mit Olférderring

Normalerweise kommt bei den SONL Gehau-
sen die Schmierung mit Olfdrderring zum
Einsatz (= Bild 1)), die das eingebaute Lager
mit einer gleichmaRigen, gut dosierten Menge
Ol versorgt. Dieses Schmierverfahren halt den
Olstand im Lager stets auf der richtigen Hohe
und sorgt fur vorteilhafte Betriebsbedin-
gungen. Der Olférderring erzeugt eine Art
Olumlauf. Der Ring hingt seitlich vom Lager
lose auf einem Labyrinthring und taucht in
das Schmierol im Gehauseunterteil ein. Wenn
die Welle umlauft, wird der Olférderring mit-
genommen und férdert Ol aus dem Gehause-
unterteil in eine Sammelrinne. Von dort flieRt
das Ol durch das Lager und zuriick in das

Gehauseunterteil. Egal, welchen Durchmesser
die Welle hat, oder mit welcher Drehzahl sie
umlauft, bisher konnte noch nie einen nen-
nenswerter VerschleiB an der Sitzflache des
Olfsrderrings auf dem Labyrinthring festge-
stellt werden — und das in all den flinfzig Jah-
ren, seit dem es dieses Schmierverfahren
gibt.

Olumlaufschmierung

Olumlaufschmierung wird meist dann ange-
wendet, wenn hohe Drehzahlen die Betriebs-
temperaturen Uber bestimmte Grenzen hinaus
anheben. Bei Olumlaufschmierung wird der
mitgelieferte Olférderring nicht bendtigt.

Bei Olumlaufschmierung ist eine Olzufiihr-
leitung im Gehauseoberteil und ein oder
mehrere Olabflussleitungen im Gehause-
unterteil anzuschlieBen. Der Olumlauf wird
im Allgemeinen durch eine Pumpe aufrecht-
erhalten. Nachdem das Schmierdl das Lager
durchlaufen hat, flieRt es in einen Sammel-
behalter zurtick. Hier kann es sich absetzen
und beruhigen bevor es nach Filterung und
eventueller Rickkihlung erneut dem Lager
zugeleitet wird. Gute Filterung und Kihlung
sind wichtige Voraussetzungen fur eine lange
Lagerlebensdauer, die sich in verbesserter
Maschinenleistung und geringeren Betriebs-
kosten fur den Anwender rechnen.

Bild 1
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Konstruktionsmerkmale
und Vorteile der SONL
Gehause

Die SONL Stehlagergehause stellen eine
Weiterentwicklung der SOFN Stehlagergehause
dar. Sie bieten einzigartige Konstruktions-
merkmale mit zusatzlichem Mehrwert fir
den Anwender, wie:

Tiefer, groBer Olvorratsraum

SONL Stehlagergehause sind speziell fur
Schmierung mit Olfdrderring ausgelegt und
daher mit einem groBen Olvorratsraum im
Gehauseunterteil versehen (= Bild 2).
Dadurch kann die Temperatur des Ols niedrig
gehalten werden, was die Alterung des Ols
verzogert und Gebrauchsdauer des Lagers
verlangert.

Falls schwierige Betriebsbedingungen vor-
liegen und die Gefahr von erhohten Betriebs-
temperaturen gegeben ist, konnen die SONL
Gehause mit Olkiihlvorrichtungen bestiickt
werden, die iber die Olablass-Gewindeboh-
rungen im Gehauseunterteil installiert werden.

Einfache Konstruktion hoher
Steifigkeit

Die SONL Stehlagergehause sind moderne
Gehause, die lediglich aus zwei Teilen beste-
hen: dem Gehauseunterteil und -oberteil

(— Bild 3). Sie weisen eine einfache daftr
aber sehr steife Konstruktion auf. Der Gehau-
sefuB ist um die Befestigungslocher mit Ste-
gen verstarkt, was einen besseren Sitz auf der
Aufspannflache maglich macht. Die Befesti-
gungsschrauben kannen hoher vorgespannt
werden und so fir einen noch besseren Halt
des Gehauses sorgen, ohne dabei das Gehau-
seunterteil zu deformieren.

Vier starke Verbindungsschrauben halten
Unter- und Oberteil zusammen. Versetzt
angeordnete Spannstifte kennzeichnen ein-
deutig die korrekte Einbaulage von Unter- und
Oberteil.

Hochwirksame Dichtungen

Die SONL Gehause werden mit hochwirk-
samen Labyrinthdichtungen (= Bild 4) gelie-
fert, die seitlich nicht Gber das Gehause hinaus-
stehen. Diese Dichtungen bestehen aus einem
Wellenlabyrinthring, der mit der Welle umlauft
und wie eine Schleuderscheibe wirkt sowie

einem stillstehenden Labyrinthring, der in
der Dichtungsnut sitzt. Die Dichtwirkung wird
noch verstarkt durch Olriickfiihrrinnen tiber
die 0|, das den Labyrinth passieren konnte,
zurlck in das Gehause geleitet wird

(— Bild 1, Seite 10).

Um bei Lagerungen an Wellenenden eine
Gehausedffnung sicher verschlieRen zu kon-
nen, stehen standardmaRig spezielle End-
deckel zur Verfligung, die in die Dichtungsnut
des Gehauses eingesetzt werden.

Nutzliches Zubehor gehort
zum Lieferumfang

Zum Lieferumfang von SONL Gehausen geho-
ren serienmaBig ein Olstandsanzeiger und ein
magnetischer Verschlusstopfen (— Bild 5).

Der Olstandsanzeiger erlaubt die einfache
Uberwachung des Olstands aber auch der
Olqualitat.

Der metallische Verschlussstopfen, der in
eine der vier Gewindebohrungen im Gehause-
unterteil eingeschraubt werden kann, soll
metallische Teilchen aus den Ol herausziehen
und festsetzen. Dadurch kann das Ol sauber

gehalten und die Gebrauchsdauer des Lagers
verlangert werden.
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Schnelle und zuverlassige Montage

SONL Stehlagergehause haben ein rechtwin-
keliges Gehauseunterteil und benatigen nur
wenig Zubehor, was die Montage wesentlich
vereinfacht. Um sie einfacher und genauer
ausrichten zu konnen, sind die Langsseiten
des GehausefuBes mittig mit je einer eingegos-
senen Ankerbung versehen, die die Achse des
Lagersitzes im Gehause markieren. Anker-
bungen an den Stirnseiten des GehausefuRes
markieren die Mitte des Gehauses und des
Lagersitzes (— Bild 6).

Kennzeichnung von
Gehauseober- und unterteil

Gehauseoberteil und -unterteil werden bei
Fertigung zusammengepasst und sind nicht
austauschbar mit Teilen anderer Gehause. Um
bei der Montage mehrerer Gehause ein Ver-
tauschen von Ober- und Unterteilen auszu-
schlieBen, sind die zusammengeharigen Teile
mit einer gleichen fortlaufenden Nummer
gekennzeichnet (= Bild 7).

Gewindebohrungen

SONL Gehause sind serienmaRig mit Gewin-
debohrungen im Gehauseoberteil als auch im
Gehauseunterteil versehen und mit metal-
lischen Verschlussstopfen verschlossen

(—> Bild 8). Die Gewindebohrungen im
Gehauseoberteil sind fir den Anschluss der
Olzufuhrleitung vorgesehen. In die Gewinde-
bohrungen im Gehauseunterteil konnen der
Olstandsanzeiger, der metallische Verschluss-
stopfen, die Olkiihlvorrichtungen oder die
Olriicklaufleitungen eingesetzt werden.

4 Bild8 )
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Markierungen flr weitere
Anschlussbohrungen

SONL Gehause konnen mit Sensoren aus-
gerUstet werden, die die kontinuierliche
Zustandslberwachung der Lagerung mit fest
installierten Uberwachungssystemen erlau-
ben. Stellen fiir entsprechende Anschluss-
bohrungen sind durch eingegossene Ankor-
nungen markiert. Die SONL Gehause sind
serienmaRig mit einer Gewindebohrung M8
im Gehauseunterteil versehen, in die ein Sen-
sor zur Schwingungsmessung eingeschraubt
werden kann. Die Lage der Bohrungen fur
Spannstifte zum Verstiften der Gehause mit
der Aufspannflache ist ebenfalls markiert.

Volle Austauschbarkeit

Die SONL Stehlagergehause sind mit den
bisherigen SKF Stehlagergehausen der Reihen
SOFN 2(00) und SOFN 5(00) wie auch ande-
ren am Markt erhaltlichen Stehlagergehausen
fir Olférderringschmierung voll austauschbar.

Hohe Betriebssicherheit

Die hohe Belastharkeit der SONL Stehlagerge-
hause lasst die Ausnutzung der vollen Lager-
leistung zu. Zusatzlich sorgen die moglichen
Schmierverfahren, die das Lager konstant
mit Ol versorgen, fir vorteilhafte Betriebs-
bedingungen und geringere Betriebskosten.




Leistungsfahig in alle Bereichen
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Die Anwendungsbereiche Die Anforderungen Die Losung
e Grubenventilatoren e Robuste Konstruktion
e Frischluft- und Rauchgasventilatoren ¢ Hohe Betriebszuverlassigkeit
e Sauggeblase und Druckventilatoren ¢ Hochwirksame Dichtungen
¢ Notstromaggregate und Schwung- e GroRer Olvorratshehilter
rader ¢ Lange Wartungsintervalle
¢ \Vorgelege e Maglichkeit der Zustandstiberwachung
e Riementriebe e Schnelle und leichte Montage und
e Hammer- und Prallbrecher Demontage




SONL Stehlagergehause sind Uberall dort in
Einsatz, wo Pendelkugellager, Pendelrollen-
lagern oder CARB Toroidalrollenlagern in frei
stehenden Lagergehausen gelagert und mit
0l geschmiert werden miissen. Egal welches
Schmierverfahren — Olférderringschmierung
oder Olumlaufschmierung — angewendet
wird, mit SONL Gehausen konnen in jedem
Fall wirtschaftliche und betriebssichere
Losungen realisiert werden. Die SONL
Gehause von SKF erftillen alle Anforderungen
an instandhaltungsgerechte Lagerungen und
erschlieBen neue Anwendungsbereiche.
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Gestaltung der Lagerung

Fur die Lagerung eines umlaufenden Maschi-
nenteils, z.B. einer Welle, sind im Allgemeinen
zwei Lager erforderlich, die es gegentiber
dem stillstehenden Teil, z.B. zwei SONL
Stehlagergehausen, in radialer und axialer
Richtung abstltzen und flhren. Im Normalfall
besteht die Lagerung aus einem Fest- und
einem Loslager.

Das Festlager an dem einen Wellenende
Ubernimmt die radiale Absttitzung und gleich-
zeitig die axiale Fliihrung der Welle in beiden
Richtungen. Es muss daher sowohl auf der
Welle als auch im Gehause seitlich festgelegt
werden.

Das Loslager am entgegengesetzten Wellen-
ende Ubernimmt nur die radiale Abstttzung.
Es muss auRerdem axiale Verschiebungen
zulassen, um gegenseitiges Verspannen der
Lager zu verhindern. Diese Axialverschie-
bungen kénnen unter anderem durch Warme-
dehnungen der Welle bedingt sein.

In Lagerungen, bei denen die Betriebsdreh-
zahlen 70 % der flr das Lager zulassigen
Grenzdrehzahl erreichen oder Ubersteigen,
sind aufgrund der damit verbundenen hoheren
Betriebstemperaturen Pendelrollenlager mit
groBerer Lagerluft als Normal, z.B. Lagerluft
(C3, einzusetzen. Dies gilt auch fur den Fall,
dass dem Lager Uber die Welle Warme zuge-

i

flhrt wird und der Temperaturunterschied
zwischen Auen- und Innenring zu einer
Verringerung der Lagerluft flhrt.

Die SONL Stehlagergehause von SKF
konnen sowohl flr Los- als auch fur Fest-
lagerungen eingesetzt werden.

Loslagerungen

Der Lagersitz in SONL Stehlagergehausen

ist gentigend breit ausgeflhrt, um Verschie-
bungen des AuBenringes von Pendelkugella-
gern oder Pendelrollenlagern zu ermaglichen.
Der Lagersitzdurchmesser ist nach Toleranzen
gefertigt, die eine lose Passung flr den Lager-
auBenring ergibt. Die maximal magliche
Axialverschiebung aus der Mittellage ist von
der GehausegroRe abhangig und entspricht
der Breite des passenden Festringes, der in
den Produkttabellen aufgeflihrt ist.

CARB Toroidalrollenlager sind konstruk-
tionsbedingt Loslager und konnen Axialver-
schiebungen der Welle gegenlber dem
Gehause innerhalb bestimmter Grenzen im
Lager ausgleichen. CARB Lager mussen
daher im Gehause grundsatzlich beidseitig mit
Festringen axial festgelegt werden (—= Bild 1,
rechts). Die Bezeichnungen der passenden

10

Festringe sind in den Produkttabellen ange-
geben.

Bei CARB Toroidalrollenlagern hangt die
zulassige Axialverschiebung, um die ein
Lagerring gegenliber dem anderen axial ver-
schoben werden kann, von mehreren Fak-
toren ab. Sie kann ermittelt werden anhand
der Angaben im

o SKF Hauptkatalog
o Interaktiven SKF Lagerungskatalog,
online unter www.skf.com.

Die maximal mogliche Axialverschiebung kann
durch das Gehause begrenzt sein. Sie sollte in
keinem Fall jedoch groBer sein als die Breite
des jeweils passenden Festrings.

Bild1
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Festlagerungen

Eine Festlagerung, die die radiale Abstitzung
und gleichzeitig die axiale Flihrung der Welle
in beiden Richtungen zu ibernehmen hat,
erhalt man durch Einsetzen von zwei gleich-
breiten Festringen beiderseits des Pendelku-
gellagers oder Pendelrollenlagers (= Bild 1,
links). Dadurch ergibt sich bei Festlagerungen
fur die Lager stets eine mittige Anordnung auf
dem Lagersitz. Die passenden Festringe sind
in den Produkttabellen aufgeflhrt.

Festringe

Die Bezeichnung der SKF Festringe besteht
aus dem Basiskennzeichen FRB, dem unver-
schliisselt die Abmessungen in Millimeter fir
die Breite und den AuBendurchmesser folgen,
z. B. FRB 11/230. Festringe sind separat zu
bestellen.

SONL 5
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Lagerbefestigung
auf der Welle

SONL Stehlagergehause sind fur den Einbau
von Pendelkugellagern, Pendelrollenlagern
und CARB Toroidalrollenlagern vorgesehen,
die entweder mit Spannhiilse auf glatten oder
direkt auf glatten oder abgesetzten Wellen
montiert werden konnen.

Lager mit kegeliger Bohrung
auf Spannhiilse und glatter Welle

Diese Einbauart (= Bild 2) ist besonders
gebrauchlich, da die Befestigung der Lager an
beliebiger Stelle auf glatter Welle maglich ist.
Darlber hinaus bietet diese Einbauart noch
die folgenden Vorteile:

¢ Handelslbliche Rundstahle mit Toleranz h9
sind geeignet, ohne dass sie nachgearbeitet
werden mussen.

¢ Die endglltige Einbaustellung des Lagers
auf der Welle kann wahrend der Montage
festgelegt werden.

¢ Die Lagerluft kann bei der Montage inner-
halb gewisser Grenzen den Betriebserfor-
dernissen angepasst werden.

Bild 2
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Lager mit zylindrischer Bohrung
auf abgesetzter Welle

Diese Einbauart (= Bild 3) erlaubt die Ver-
wendung dickerer Wellen und den Bau
steiferer Lagerungen, die unter anderem
hohere StoRbelastungen aufnehmen konnen.
Zu den weiteren Vorteilen dieser Einbauart
zahlen:

o Der Lagersitz auf der Welle wird durch die
Wellenschulter genau festgelegt.

¢ Die axiale Belastbarkeit der Lager ist durch
die Spannhtlse nicht begrenzt.

e Das Lager kann tber Abstandshtilsen gegen
andere Maschinenteile abgesttitzt werden.

S
[
__

) Py

Bild 3

SONL 2
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Lager mit zylindrischer Bohrung
auf glatter Welle

Diese spezielle Einbauart (= Bild 4) kombi-
niert die Vorzlge der Einbauart "Lager mit
zylindrischer Bohrung auf abgesetzter Welle”
mit dem Vorteil verringerter Wellenbearbei-
tung. Flr diese Einbauart stehen Dichtungs-
satze der Ausflihrung VZ643 zur Verfligung,
2.B. TS0 224/VZ643. In Gegensatz zu den
Dichtungssatzen flr "Lager mit zylindrischer
Bohrung auf abgesetzter Welle” weisen in
diesem Fall die beiden unterschiedlich ausge-
fihrten Wellenlabyrinthringe den gleichen
Bohrungsdurchmesser auf.

SONL 2

22E 222 E c22
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Wellentoleranzen

Die Lager mit kegeliger Bohrung auf Spann-
hiilse erlauben den Einsatz handelstiblicher
Voll- oder Hohlwellen. Nach Toleranz h9 bear-
beite Wellen bzw. Hiilsensitze mit Zylinder-
formtoleranz IT5 flr den Hilsensitz sind
zulassig und werden empfohlen.

Der Lagersitz fur die Pendelkugellager mit
zylindrischer Bohrung ist zu bearbeiten nach
Toleranz

¢ j6 bei Wellen bis einschlieBlich 2700 mm
Durchmesser,
e kb6 bei Wellen tiber 200 mm Durchmesser

und fir die Pendelrollenlager und CARB
Toroidalrollenlager mit zylindrischer Bohrung
nach Toleranz

* n6 bei Wellen bis einschlieRlich 200 mm
Durchmesser,

e pb bei Wellen Gber 100 bis einschlieBlich
200 mm Durchmesser und

e 16 bei Wellen tber 200 mm Durchmesser.

Bild 4
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Zulassige Fluchtungsfehler

Lagerungen mit SONL Stehlagergehausen er-
maglichen den Ausgleich von Fluchtungsfehlern
bei der Montage und tolerieren betriebsbedingte
Wellendurchbiegungen bis 0,3 Grad (= Bild 5).

Befestigung auf der
Aufspannflache

SONL Stehlagergehause haben vier eingegos-
sene FuRschraubenlocher. Die Locher sind aus-
reichend groB ausgefliihrt und erlauben das
nachtragliche Ausrichten der Gehause bei der
Montage.

Gehauseaufspannflache

Um die Betriebssicherheit und eine lange
Gebrauchsdauer der Lager sicherzustellen,
empfiehlt SKF, die Gehauseaufspannflache
mit einer Rauheit R; < 12,5 pm zu fertigen.
Die Ebenheitstoleranz, gemessen Uber die
Diagonale, soll IT7 entsprechen.

Befestigungsschrauben

Als Befestigungsschrauben empfiehlt SKF die
Verwendung von Sechskantschrauben nach
DIN EN ISO 4014:2000 der Festigkeitsklasse
8.8. Bei anderen Belastungen, als senkrecht
zur Aufspannflache, konnen eventuell Schrau-
ben der Festigkeitsklasse 10.9 notwendig wer-
den. Angaben Uber empfohlene Anzugsmo-
mente flr Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8
enthalt die Tabelle 1.

Spannstifte

Die SONL Stehlagergehause sind fuir senkrecht
auf die Aufspannflache gerichtete Belastungen
ausgelegt. Wirken die Belastungen unter einem
Winkel zwischen 55 und 120° oder axial und
Ubersteigt die parallel zur Aufspannflache wir-
kende Belastung 5 % von P4gge, sind die Gehau-
se gegen einen Anschlag abzustltzen oder mit
der Aufspannflache zu verstiften. Empfehlungen
hinsichtlich der Lage und GroRe der Bohrungen
fur die Spannstifte enthalt Tabelle 2. Die Lage
der Bohrungen flr Spannstifte ist auch durch
eingegossene Ankornungen im Gehausefu®
markiert.

Abdichtungen

SONL Stehlagergehause werden durch bertih-
rungsfreie Labyrinthdichtungen (= Bild 6)
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gegen den Zutritt von Verunreinigungen und
Feuchtigkeit geschitzt, die gleichzeitig sicher
das Olim Gehause zuriickhalten.

Diese zweiteiligen Labyrinthdichtungen
sind aus Grauguss gefertigt und bestehen aus:

e einem Wellenlabyrinthring, der mit der
Welle umlauft und wie eine Schleuder-
scheibe wirkt sowie

e einem stillstehenden Labyrinthring, der in
der Gehausenut im Gehauseunterteil und
-oberteil sitzt.

Wellenlabyrinthring und stillstehender
Labyrinthring bilden einen engen Spalt, der
dem Ol den Weg nach auRen versperrt. Sollte
trotzdem einmal Ol an der Labyrinthdichtung
austreten, wird es sofort Uber eine Rinne
zurlick in das Gehause geleitet.

Die Wellenlabyrinthringe sitzen mit loser
Passung auf der Welle. Im Fall von "Lager auf
Spannhilse und glatter Welle” werden die
Labyrinthringe tber einen eingesetzten
Gewindestift auf der Welle festgesetzt. Ein
zwischen dem stillstehenden Labyrinthring
und der Gehausenut angeordneter O-Ring
sorgt an dieser Stelle fur eine ausgezeichnete
statische Abdichtung.

Bedingt durch den Werkstoff der 0-Ringe
liegen die zulassigen Betriebstemperaturen
zwischen —40 und +100 °C. Auf Anforderung
konnen die Dichtungen aber auch mit O-Ringen
aus Fluor-Kautschuk geliefert werden, die
wesentlich hohere Betriebstemperaturen
zulassen.

Enddeckel

Bei Lagerungen an Wellenenden muss eine
Gehauseoffnung durch einen Enddeckel ver-
schlossen werden (= Bild 7). Angaben fir die
zulassige Lange des Wellenendes sind in den
Produkttabellen aufgefiihrt. O-Ringe, die zwi-
schen Enddeckel und Dichtungsnut im Gehause
sowie zwischen Enddeckel und Durchgangs-
bohrung fiir die Welle angeordnet sind, dichten
das Gehause hermetisch ab.

Bedingt durch den Werkstoff der 0-Ringe
liegen die zulassigen Betriebstemperaturen
zwischen =40 und +100 °C. Auf Anforderung
konnen die Enddeckel aber auch mit 0-Rin-
gen aus Fluor-Kautschuk geliefert werden,
die wesentlich hohere Betriebstemperaturen
zulassen.

Enddeckel haben die Reihenbezeichnung
ECO, der die Kennzahl fir das Gehause folgt,
z.B. ECO 218-518.

Dichtungssatze

Die Dichtungen werden stets als komplette
Dichtungssatze geliefert. Je nach Einbauart,

e Lager mit kegeliger Bohrung auf Spann-
hilse und glatter Welle,

e Lager mit zylindrischer Bohrung auf abge-
setzter Welle oder

e Lager mit zylindrischer Bohrung auf glatter
Welle,

unterscheiden sich die Dichtungssatze. Ein
Dichtungssatz flr Lagerungen mit durchge-
hender Welle (= Bild 8) enthalt:

Tabelle 1

Anzugsmomente fiir Befestigungsschrauben
der Festigkeitsklasse 8.8

Gehause Befestigungsschrauben
GroRe GroRe Empfohlenes
Anzugsmoment
- - Nm
217-517 M 20 385
218-518 M 20 385
220-520 M 24 665
222-522 M 24 665
224-524 M 24 665
226-526 M 24 665
228-528 M 30 1310
230-530 M 30 1310
232-532 M 30 1310
234-534 M 30 1310
236-536 M 30 1310
238-538 M 36 2280
240-540 M 36 2280
244-544 M 36 2280
248-548 M 36 2280
Bild 5
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e zwei Wellenlabyrinthringe unterschiedlicher
Ausfihrung, die mit der Welle umlaufen;
einer davon ist fiir die Aufnahme des Olfér-
derrings ausgelegt,

e zwei Labyrinthringe gleicher Ausfiihrung
mit O-Ring fir den Einbau in das Gehause,

e einen Olférderring,

e einen Olstandsanzeiger,

¢ einen magnetischer Verschlussstopfen und

¢ eine Montageanweisung.

Ein Dichtungssatz flr Lagerungen an einem
Wellenende (= Bild 9) enthalt:

Tabelle 2

Lage und GroRe der Spannstifte
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Gehause Abmessungen
Kennzahl Jo Ny
- mm

217-517 290 6
218-518 320 8
220-520 350 8
222-522 370 8
224-524 370 8
226-526 390 8
228-528 430 8
230-530 460 12
232-532 480 12
234-534 530 20
236-536 570 20
238-538 640 20
240-540 630 20
244-544 690 20
248-548 800 20
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¢ einen Wellenlabyrinthring, der flr die Auf-
nahme des Olférderrings ausgelegt ist,

e einen Labyrinthring mit O-Ring fir den
Einbau in das Gehause,

¢ einen Enddeckel mit zwei O-Ringen,

e einen Olférderring,

e einen Olstandsanzeiger,

¢ einen magnetischer Verschlussstopfen und

¢ eine Montageanweisung.

Die Bezeichnung der Dichtungssatze fur
Lagerungen mit durchgehender Welle besteht

aus dem Vorsetzzeichen TSO und der betref-
fenden GehausegroRe, wobei 2(00) fir Ein-

?

©
©

Bild 7

bauart "Lager mit zylindrischer Bohrung auf
abgesetzter Welle”, z.B. 218, und 5(00) fir
Einbauart "Lager auf Spannhlse und glatter
Welle” steht, z.B. TS0 518.

Die Dichtungssatze fir Lagerungen am
Wellenende sind durch das Nachsetzzeichen
Ain der Bezeichnung gekennzeichnet, z.B.
TSO 518 A.

Die Dichtungssatze flr Lagerungen mit
durchgehender Welle und Lager mit zylin-
drischer Bohrung auf glatter Welle sind durch
das Nachsetzzeichen VZ643 in der Bezeich-
nung gekennzeichnet, z.B. TS0 518/VZ643.

Bild 8

Bild 9
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Schmierung

SONL Stehlagergehause sind fiir Olfsrderring-
schmierung oder Olumlaufschmierung ausge-
legt. Das geeignete Schmierol ist anhand der
Betriebsverhaltnisse zu bestimmen. In jedem
Fall sollte jedoch ein Mineralol mit Wirkstoffzu-
satzen zur Verbesserung der Alterungsbestan-
digkeit, des Korrosionsschutzes und gegen
Schaumbildung verwendet werden. Bei der
Wahl der Viskositat sind hauptsachlich die
Temperatureinfliisse maBgebend. Ole hhere
Viskositat sind zu wahlen, wenn unglinstige
Verhaltnisse hinsichtlich der Warmeabfuhr
vorliegen oder die Pendelkugellager bzw. Pen-
delrollenlager Belastungen ausgesetzt sind, bei
den das Belastungsverhaltnis F./F, den Grenz-
wert e Ubersteigt. Weitergehende Informati-
onen hierzu enthalten

o der SKF Hauptkatalog

e der Interaktive SKF Lagerungskatalog,
online unter www.skf.com

o das Auswahlprogramm "SKF LubSelect”,
online unter www.skf.com.
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Magnetischer Verschlussstopfen

Ein magnetischer Verschlussstopfen gehort
bei jedem Dichtungssatz zum Lieferumfang.
Dieser hat die Aufgaben metallische Verunrei-
nigungen im Ol an sich zu ziehen, um so die
Gebrauchsdauer des im Gehause eingesetzten
Lagers zu verlangern. Der Verschlussstopfen
kann in eine der Gewindebohrungen im
Gehauseunterteil eingesetzt werden.

Olférderringschmierung

Die SONL Stehlagergehause sind in erste Line
fir Schmierung mit Olférdering ausgelegt, der
fiir eine Art von Olumlauf sorgt (= Bild 1). Der
Ring hangt seitlich vom Lager lose auf einem
Labyrinthring und taucht in das Schmierol im
Gehauseunterteil ein. Wenn die Welle umlauft,
wird der Olfrderring mitgenommen und for-
dert Ol aus dem Gehauseunterteil in eine
Sammelrinne. Von dort flieRt das Ol durch das
Lager und zurlick in das Gehauseunterteil.
Das Gehause ist mit der in Tabelle 1 emp-
fohlenen Olmenge zu fiillen. Markierungen
innerhalb des Gehauses aber auch auf dem
Olstandsanzeiger zeigen den korrekten
Olstand an. Es ist wichtig, nicht die angege-
bene maximale Fullhohe zu Uberschreiten,

Bild 1
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um eventuellen Olaustritt vorzubeugen. Der
Olfsrderring erlaubt relative groBe Unter-
schiede zwischen minimalem und maximalem
Olstand. Die Zeitspanne bis zum Nachfiillen
von Ol oder dem nichsten Olwechsel ist dem-
entsprechend groB.

Dieses Schmierverfahren versorgt das
Lager mit einer gleichmaRigen, gut dosierten
Olmenge. Die zugefiihrte Olmenge sichert
eine zuverlassige Schmierung. Aber auch die
in der Olsammelrinne und im Lagerunterteil
verbleibende Olmenge ist groR genug, um
nach normalen Betriebsunterbrechungen fur
eine ausreichende Anfangsschmierung sorgen
zu konnen.

Nach langeren Betriebsunterbrechnungen
ist vor der Inbetriebnahme der Olstand zu
Uberprufen und, wenn erforderlich, wieder
auf maximale Fullhohe zu erganzen.

Hinweis: Die Markierungen auf dem Olstands-
anzeiger gelten fir still stehende Lagerungen.
Im Betriebszustand verringert sich normaler-
weise die Olstandshéhe. Beim Anfahren der

Lagerungen kann sie sogar deutlich absinken.

Bild 2
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Uberprﬂf_en der Olqualitat
und des Olstands

Ein Olstandsanzeiger gehdrt zum Lieferumfang
und ist im Fall von Olférderringschmierung in
eine der beiden Gewindebohrungen im Gehau-
seunterteil einzuschrauben, die dem Olférder-
ring gegentiber liegen (= Bild 1). Mindest-
fullhohe und maximale Flllhohe sind auf den
Olstandsanzeiger markiert. Die erforderliche
Olmenge enthélt Tabelle 1. Der Platzbedarf
des Olstandsanzeigers kann der Tabelle 3 auf
Seite 19 wie auch den Produkttabellen ent-
nommen werden.

Wihrend des Betriebs soll Ol nur bis etwa
5 mm unterhalb der Markierung fur den
maximalen Olstand nachgefiillt werden, da
sich sonst mit dem noch im Umlauf befind-
lichen Ol eine zu groRe Olmenge ergibt.

Olabfluss

Gewindebohrungen im Gehauseunterteil, die
nicht fiir den Olstandsanzeiger, den magne-
tischen Verschlussstopfen oder die Olkiihlvor-
richtungen benétigt werden, kdnnen als Ol-
ablassbohrungen genutzt werden.

Olkiihlvorrichtungen

Bei Olférderringschmierung und schwieri-
geren Betriebsverhaltnissen ist vielfach das
Risiko erhohter Betriebstemperaturen gege-
ben. Um derartigen Problemen begegnen zu
kénnen, stehen u.a. Olkithlvorrichtungen in
verschiedenen GroBen entsprechend
Tabelle 2 zur Verfligung. Jeweils eine oder
zwei dieser Vorrichtungen konnen Uber die
Gewindebohrungen fiir den Olablass in das
Gehauseunterteil eingesetzt werden (= Bild 2).
Ausflihrlich Montagehinweise sind zu finden
auf Seite 26.

Die Olkiihlvorrichtungen haben das Kenn-
zeichen AVA-0001, dem noch das Zeichen fur
die BaugréRe folgt, z.B. AVA-0001/3.

Tabelle 1

Olstand und Olmenge Olkiihlvorrichtungen
Gehause Mindestfiillhdhe Maximale Fiillhohe
Kennzahl Olstand  Olmenge Olstand  Olmenge
- mm Liter mm Liter
217-517 48 0,3 63 0,4
218-518 48 0,3 68 0,5
220-520 53 0,4 70 0,6
222-522 53 0,6 77 0,9
224-524 63 0,9 80 1,3
226-526 63 0,9 85 1,4
228-528 63 1,0 85 1,5
230-530 63 1,0 90 1,7
232-532 68 1,3 95 2,0 Kiihlvorrichtung
234-534 80 2,5 105 35 BT
236-536 83 2,9 115 4,2
238-538 88 31 120 4,5 AVA-0001/1
240-540 88 30 125 45 S

AVA-0001/3
244-544 98 3.8 140 58 AVA-0001/4
248-548 113 4,8 155 6,9
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Tabelle 2

Passende Gehduse

SONL 217-517 and SONL 218-518
SONL 220-520 and SONL 222-522
SONL 224-524 to SONL 232-532
SONL 234-534 to SONL 240-540

) Angaben tber Kiihlvorrichtungen flr die Gehduse SONL 244-544 und
SONL 248-548 sind beim Technischen SKF Beratungsservice anzufragen.
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Olumlaufschmierung

Olumlaufschmierung wird in der Regel dann
vorgesehen, wenn hohe Betriebsdrehzahlen
und Umgebungstemperaturen sowie hohe
Belastungen eine standige Versorgung der
Lager mit einer ausreichenden Olmenge
erforderlich machen (= Bild 3). Zusatzlich
erlaubt dieses Schmierverfahren die konti-
nuierliche Filterung und Rickkihlung des
umlaufenden Ols. Dadurch lassen sich die
Gebrauchsdauer des Ol wie auch der Lager
betrachtlich verlangern und haufige Olwech-
sel vermeiden. Der Olumlauf wird im Allge-
meinen durch eine Pumpe aufrechterhalten.

Beim Einsatz von SONL Stehlagergehausen
zusammen mit Olumlaufschmierung werden
der Olférderring wie auch der Olstandsanzei-
ger nicht benctigt.

Die Gehause sind mit zwei Gewindeboh-
rungen fur die Olzufuhr im Gehauseoberteil
und beidseits des Gehauseunterteils mit
jeweils zwei Gewindebohrungen flr den
Olriickfluss ausgestattet (> Bild 4). Bei Pen-
delrollenlagern ist die mittig im Gehauseober-
teil angebrachte Gewindebohrung fur die
Olzufuhr zu verwenden. Uber diese Bohrung
konnen die Lager tber die Umfangsnut und
die drei Schmierlocher im AuBenring direkt
mit Ol versorgt werden.

Die seitlich versetzt angeordnete Gewinde-
bohrung ist bei Pendelkugellagern und CARB
Toroidalrollenlagern zu verwenden, die nicht
Uber den AuRenring geschmiert werden kon-
nen.

Wenn Lagern von der Seite her mit Ol ver-
sorgt werden mussen, empfiehlt SKF die
SONL Stehlagergehause der Ausfiihrung RA
einzusetzen (= Bild 5). Diese Gehause sind
mit vier zusatzlichen Gewindebohrungen fiir
den Olabfluss ausgeriistet. Die Griinde hierfir
sind, dass vor allem CARB Lager eine groRere
Olumlaufmenge wie auch einen héheren
Olstand im Gehause benétigen als Pendel-
rollenlager.

Alle fiir den Anschluss der Olumlauf-
schmieranlage erforderlichen Angaben
enthalt Tabelle 3.
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Tabelle 3

AnschlussmaRe fiir Olumlaufschmierung und Platzbedarf des Olstandsanzeiger

Gehause Abmessungenl)

Kennzahl PG P1 P2 RG R1 R2 R3 R4 01 02 03
- inch ~ mm inch mm

217-517 G3/s 47,5 40 G3/u 118 22 114 59 97 138 30
218-518 G3/s 50 41 G3/u 128 22 120 63 97 142 30
220-520 G3/s 50 47 G3/u 144 22 140 67 97 150 30
222-522 G3/s 55 53 G3/u 162 23 162 72 98 163 30
224-524 G3/s 55 65 G3/u 178 25 178 75 100 179 30
226-526 G3/s 60 69 G3/u 192 25 192 81 120 184 30
228-528 G3/s 65 72 G3/u 2000 26 200 79 1212 187 30
230-530 G3/s 65 73 G3/u 220 26 220 82 121 187 30
232-532 G3/s 65 78 G3/u 252 26 - - 121 196 30
234-534 G3/s 85 88 G1%2 268 41 190 98 136 215 30
236-536 G3/s 85 93 G1Y. 278 41 - - 136 220 30
238-538 G3/s 85 98 G122 298 41 298 112 166 225 30
240-540 G3/s 85 100 G1% 320 41 - - 166 229 30
244-544 G3. 105 108 G1% 360 41 360 130 166 239 30
248-548 G3/+ 110 115 G1%. 400 41 - - 216 244 30

1) Fehlende Abmessungen sind beim Technischen SKF Beratungsservice anzufragen.
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Wartung und Zustandsuberwachung

Schmieranweisungen

Vor Inbetriebnahme einer SONL Stehlagerung
mit Olférderringschmierung ist sicherzustellen,
dass die Olsammelrinne und der unterste Teil
des Lagers mit Ol gefiillt sind. Dies stellt eine
ausreichend Schmierung des Lagers sicher
bis es (iber den Olférdering standige mit Ol
versorgt wird.

Auch bei sorgfaltigster Reinigung des Gehau-
ses konnen eventuell noch Verunreinigungen
zurlckgeblieben sein. SKF empfiehlt daher, bei
der ersten Inbetriebnahme nach einem mehr-
stindigen Probelauf einen Olwechsel vorzuneh-
men. Alle weiteren Olwechsel kdnnen dann in
den den Betriebsverhaltnissen angepassten
Zeitabstanden erfolgen — mindestens aber ein-
mal jahrlich. Olwechsel miissen bei stillstehen-
der Anlage durchgefihrt werden.

Ist beim Probelauf kein Olaustritt festgestellt
worden, so ist eine gelegentliche Uberpriifung
des Olstands — etwa monatlich — ausreichend.

Inspektionen

Obwohl sachgemaR montierte Lagerungen
mit SONL Stehlagergehausen normalerweise
eine sehr lange Gebrauchsdauer erreichen,
sollten sie von Zeit zu Zeit Uberprift werden.
In welchen Zeitabstanden dies zu geschehen
hat, hangt von Betriebsbedingungen ab,
denen sie ausgesetzt sind.

Wihrend des Betriebs darf der Olstand bis
zur Mindesthohe absinken. Bei laufender Anlage
soll Ol nur bis etwa 5 mm unterhalb der Mar-
kierung fir den maximalen Olstand nachgefiillt
werden, da sich sonst mit dem noch im Umlauf
befindlichen Ol eine zu groBe Olmenge ergibt.

Bei der vorbeugenden Instandhaltung
nimmt die Bedeutung der Zustandslber-
wachung einen immer hoheren Stellwert ein.
Das frihzeitige Erkennen eines bevorstehen-
den Lagerausfalls erlaubt es, das Lager beim
nachsten geplanten Maschinenstillstand aus-
zutauschen, wodurch sich plotzliche und kost-
spielige Maschinenausfalle vermeiden lassen.

Fir die Zustandstiberwachung von Lage-
rungen, Maschinen oder auch ganzer Anlagen
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steht bei SKF ein umfangreiches Sortiment an
Geraten und Systemen einschlieBlich zugeho-
riger Software zur Verfligung.

In der Praxis werden heute aber noch nicht
alle Maschinen mit modernen Geraten oder
Systemen auf ihren Zustand tberwacht. Der
Wartungstechniker muss in solchen Fallen
vielfach noch altbekannte "Alarmzeichen” der
Lager beachten, die man entweder horen,
flhlen oder sehen kann.

Gerauschprifung

Eine verbreitete Methode den Lagerzustand zu
Uberprifen, ist das Abhoren. Mit einem elek-
tronischen Stethoskop, z.B. von SKF, konnen
auBergewohnliche Gerausche aufgespurt und
lokalisiert werden.

Temperaturiberwachung

Ungewohnlich hohe Temperaturen oder plotz-
liche Temperaturerhchungen bei unveran-
derten Betriebsbedingungen sind sichere Zei-
chen daflr, dass etwas nicht in Ordnung ist.
Die routinemaRige Temperaturiberwachung
kann z.B. mit einem SKF Digitalthermometer
erfolgen.

Sichtprifung

Die Sichtpriifung empfiehlt sich zur Uberwa-
chung des Zustands von Dichtungen, Ver-
schlussschrauben, Passfugen an Gehausen oder
auch der Schmierung, z.B. iiber den Olstands-
anzeiger. Im Fall von Olumlaufschmierung ist
zu Uberpriifen, ob das Ol nach wie vor in ausrei-
chender Menge und Qualitat zur Verfigung
steht.
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Zustandsuberwachung

Maschinenzustandsiiberwachung (Condition
Monitoring) einzusetzen, empfiehlt sich bei
SONL Stehlagergehausen vor allem dann,
wenn die Lagerung von wesentlicher Bedeu-
tung flr die Gesamtanlage ist, und Storungen
2.B. zum Ausfall der Produktion fiihren konnen.

Die SONL Gehause sind serienmafig mit
einer Gewindebohrung M8 im Gehauseunter-
teil versehen, in die ein Sensor zur Schwin-
gungsmessung eingeschraubt werden kann.
Der Messstelle liegt rechtwinkelig zu Lager-
achse und ist zur Erfassung der Schwingge-
schwindigkeit nach DIN IS0 10816-1:1997
bzw. VDI 2056 geeignet.

Vielfaltige Erfahrungen mit der Zustands-
Uberwachung und das Wissen um das dyna-
mische Verhalten von Maschinen und ihrer
Komponenten im Storungsfall ermaglichen
es SKF, zwei leistungsfahige Signalverarbei-
tungsverfahren zur Zustandsiiberwachung
zu empfehlen.

Schwinggeschwindigkeit

Der Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit
im Frequenzbereich 10 Hz bis 1 kHz hat sich
fur die Beurteilung von Funktionsstorungen,
wie z.B. Unwucht, Fluchtungsfehlern, Reso-
nanzen usw., hervorragend bewahrt. Viele
Maschinenstorungen konnen hohe Schwin-
gungssummenwerte verursachen. Dazu geho-
ren u.a. auch mechanisches Spiel, Unwucht,
nachgiebige Fundamente, Rotorverbiegung,
Rundlauffehler, schadhafte Riemen oder
beschadigte Lifterrader. Die Erfassung des
Schwinggeschwindigkeits-Summenwertes
einer Maschine oder eines Maschinenteils und
der Vergleich dieser Messwerte mit dem Refe-
renzwert der Maschine bzw. mit den in DIN I1SO
10816-1:1997 oder in Richtlinie VDI 2056
niedergelegten Anweisungen macht Ande-
rungen des Maschinenzustandes transparent
und quantifizierbar. Der Schwinggeschwindig-
keits-Summenwert enthalt keine Informationen
Uber Defekte in Walzlagern oder im Zahnein-
griff. Diese Defekte konnen jedoch sehr gut mit
speziellen Verfahren der Hullkurvenauswer-
tung in hoheren Frequenzbereichen sichtbar
gemacht werden.
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Hullkurve der Beschleunigung

Durch die Analyse der Hullkurve der Beschleu-
nigung werden die hochfrequenten, perio-
dischen Anteile, wie sie Ublicherweise durch
Walzlager- und Zahnflankendefekte verur-
sacht werden, erkannt. Mit dem Huillkurven-
analyseverfahren konnen niederfrequente
Storungen, die aus Unwuchten, Fluchtungs-
fehlern usw. herriihren, nicht erfasst werden.

Stationare Zustandsliberwachung

Diese Art der Zustandsiberwachung ermaglicht
die kontinuierliche Uberwachung der Lage-
rungen. Sie kann mit Hilfe von SKF Zustands-
Uberwachungseinheiten, den sogenannten
Multilog Condition Monitoring Units, durchge-
filhrt werden, die eine Multiparameter Uber-
wachung der verschiedensten Maschinen-
daten bieten. Die Einheiten zeigen Unregel-
magigkeiten an und geben Alarmmeldungen.

SKF Maschinenzustandsmonitore (MCT)
ergeben besonders wirtschaftliche Losungen
zur stationare Zustandsiberwachung von
Lagerungen. Sie ermaglichen die zustands-
abhangige Instandhaltung, die Erhohung der
Betriebssicherheit und auch die volle Aus-
nutzung der Lagergebrauchsdauer.

Die MCT Zustandsmonitore konnen tberall
dort eingesetzt, wo preiswerte Problemlosungen
z.B. fur Lifter benotigt werden. Sie stehen als
preisglnstige Basiseinheiten oder als Stand-
Alone-Monitoreinheiten zur Verflgung.

Mobile Zustandsiberwachung

In diesem Fall erfolgt die Messung des Lager-
zustands mit Hilfe eines tragbaren Messwert-
datensammlers und Analysesystems an den
daflr vorgesehenen Stellen des Gehauses.
Wenn die Messstelle schwer zuganglich ist,
kann auch ein Sensor fest installiert werden,
der bei Bedarf Uber ein Kabel mit dem Daten-
sammler verbunden wird.

SKF Produkte fur die
Zustandsuberwachung

Als einer der weltweit fihrenden Hersteller
von Walzlagern, verfigt SKF heute auch Uber
ein umfangreiches Angebot an Produkten fur
die Zustandstiberwachung. Es umfasst Gerate
und Systeme zur Messung aller wichtigen
Betriebsparameter. Ein kurzer Uberblick tiber
das Programm enthalt der Abschnitt "Weitere
zugehorige SKF Produkte” ab Seite 45.

e N
Messort 1
M8-Gewindebohrung
senkrecht zur Welle
mit 30 mm Ansenkung
Messort 2
Zur Messung
von Axialschwingungen
\ Y,
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Montage

SONL Stehlagergehause ergeben zusammen
mit den passenden SKF Lagern robuste und
betriebssichere Lagerungen mit langer
Lebensdauer. Sachkenntnis bei ihrer Montage
sind jedoch Voraussetzung daftr, dass die
eingebauten Lager einwandfrei laufen und
nicht vorzeitig ausfallen. Unsachgemafer Ein-
bau oder ungeeignete Werkzeuge, konnen die
Lebensdauer nachteilig beeinflussen.

Bei der Montage der Gehause ist zu beach-
ten, dass die Gehause, bedingt durch die
Anordnung des Olférderings, im Inneren
unsymetrisch sind.

Vertikale Ankerbungen an den Stirn- und
Langsseiten des GehausefuBes markieren den
mittigen Lagersitz bzw. die Achse des Lager-
sitzes.

Einbau von Lagern
auf Spannhtlse

Beim Einbau von Lagern mit kegeliger Bohrung
auf Spannhilse mlssen erhebliche Krafte auf-

Bild 1
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gebracht werden. Mit ein Grund, weshalb in
diesem Fall besonders die "SKF Drive-up
Methode” empfohlen wird. Dieses Montage-
verfahren erlaubt die sichere und einfache
Bestimmung der Ausgangslage eines Lagers,
von der aus die axiale Verschiebung zu messen
ist. Um es anwenden zu konnen, ist ein Ein-
bausatz (= Bild 1) erforderlich, bestehend aus:

o einer SKF Hydraulikmutter der Ausfiihrung
HMV .. E (a)

e einer Olpumpe (b) mit

e einem auf die Einbaubedingungen abge-
stimmtem Manometer (c) und

e einer Messuhr (d).

Kennzeichnendes Merkmal der "SKF Drive-up
Methode” ist, dass Lager durch einen bestimm-
ten Oldruck in der Hydraulikmutter (entspre-
chend einer bestimmten Anpresskraft) von
einer unbestimmten Nullposition in eine defi-
nierte Startposition auf dem kegeligen Sitz
der Hilse aufgeschoben werden (= Bild 2).
Auf diese Weise wird ein Teil der insgesamt

Bild 2

——— Nullposition

—~— Startposition
5 —— Endposition

angestrebten Lagerluftverminderung erreicht,
wobei der Oldruck durch das Manometer zu
Uberwachen ist. AnschlieBend wird das Lager
von der Startposition um einen bestimmten
Verschiebeweg weiter auf die Hilse in die
Endposition geschoben. Der Verschiebeweg
wird dabei mit der in der Hydraulikmutter
montierten Messuhr gemessen. Richtwerte
fir den erforderlichen Oldruck und den axi-
alen Verschiebeweg stehen fiir jedes einzelne
SKF Lager zur Verfligung.

Ausflhrliche Informationen tber die Mon-
tage, Montagewerkzeuge wie auch die "SKF
Drive-up Methode” enthalten

o der Katalog "SKF Produkte flr Schmierung
und Wartung”

e das Handbuch "SKF Drive-up Method”,
online unter www.skf.com.
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Einbau von Lagern mit
zylindrischer Bohrung

Lager mit zylindrischer Bohrung werden mit
fester Passung auf der Welle montiert. Pas-
sungsempfehlungen enthalt der Abschnitt
"Wellentoleranzen” auf Seite 14 Diese Pas-
sungsempfehlungen gelten sowohl fiir Pendel-
rollenlager als auch CARB Lager. Die Lagersitz-
flachen sind vor der Montage leicht einzudlen.

Normalerweise ist es nicht maglich groRere
Lager im kalten Zustand einzubauen, weil mit
zunehmender LagergroBe die Einbaukrafte
stark ansteigen. Deshalb sind die Lager vor
dem Einbau anzuwarmen.

Die fur den Einbau erforderliche Tempera-
turdifferenz zwischen Lagerring und Welle
richtet sich nach dem Passungsibermaf und
dem Wellendurchmesser. Allerdings sollten
die Lager nicht Gber 125 °C erwarmt werden,
weil sonst mit Maganderungen infolge von
Gefligeumwandlungen im Lagerwerkstoff
gerechnet werden muss.

Beim Erwarmen sind 6rtliche Uberhitzungen
zu vermeiden. Zur gleichmaRigen Erwarmung
werden elektrische Induktions-Anwarmgerate
(= Bild 3) von SKF empfohlen. Ausfiihrliche
Informationen Uber die SKF Induktions-
Anwarmgerate enthalt der Katalog “SKF Pro-
dukte fiir Wartung und Schmierung” online
unter www.skf.com.

Warme Lager sind mit sauberen, warme-
und 6lbestandigen Handschuhen und Anschlag-
bandern zu handhaben. Anschlagbander
erleichtern wesentlich den Einbau von warmen
und oder groReren Lagern (= Bild 4). Eine
Feder zwischen dem Kranhaken und dem
Anschlagband erleichtern das Positionieren
des Lagers auf der Welle. Das Lager ist solange
auf der Welle axial zu fixieren bis es darauf
fest sitzt.
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Bild 3

Bild 4
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Montage von SONL
Stehlagergehausen

Vor Aufnahme der Montagearbeiten sind diese
Empfehlungen sorgfaltig durchlesen!

1.
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Sicherstellen, dass die Umgebung, in der
die Montage vorgenommen werden soll,
sauber ist. MaR- und Formgenauigkeit
der Sitze auf der Welle Uberprufen. Fir
Lager auf Spannhdilse ist eine Wellen-
toleranz von h9 ausreichend. Die Zylinder-
formtoleranz soll IT5/2 entsprechen Und
die Rauheit R, kleiner als 3,2 um sein. Fur
Lager auf zylindrischem Sitz sollen die im
Abschnitt "Wellentoleranzen” auf Seite 13
empfohlenen Toleranzen gewahlt werden.

Die Beschaffenheit der Aufspannflache
prufen. Die Rauheit R, soll € 12,5 pm sein
und die Ebenheitstoleranz, gemessen Uber
die Diagonale, soll innerhalb IT7 liegen.

Bei Lagern auf Spannhtilse die Lage der
Hulse auf der Welle bestimmen

Wenn Olférderringschmierung vorgese-
hen ist, den Olstandsanzeiger im Gehause-
unterteil montieren. Wann immer mog-
lich, den Olstandsanzeiger an der dem
Olférdering gegeniiberliegenden Seite
anbringen, damit der vom Olfrderring
verursachten Olnebel nicht das Ablesen
beeinflusst.

Das Gehauseunterteil auf der Auf-
spannflache mit Hilfe der Befestigungs-
schrauben festlegen, die Schrauben aber
nicht festziehen. Die Seite mit dem Ansatz
am Lagersitz muss zur Innenseite der
Lagerung zeigen.

Wenn eine Olkiihlvorrichtung verwendet
wird, ist diese jetzt zu montieren (= Instal-
lation von Olkiihlvorrichtungen auf
Seite 26).

Hinweis:

Um Dichtheit sicherzustellen, missen das
Gewinde auf Anschlussteilen, wie z.B. dem
Olstandsanzeiger, der Kiihlvorrichtung
oder den Olleitungen, mit einer dlbestan-
digen Dichtmasse bestrichen werden.

Den inneren Labyrinthring flr den Einbau
in das Gehause (a) mit dem zugehérigen
0-Ring (c) und den Wellenlabyrinthring (b)
mit dem gehdrigen Olférderring (d) auf
die Welle aufschieben.

8.

10.

11.

Hinweis: )
Bei Olumlaufschmierung den Olférderring
(d) nicht montieren!

Das Lager auf der Welle montieren — ent-
weder direkt auf der glatten oder abge-
setzten Welle bzw. mit Hilfe der Spann-
hilse.

Den auReren Wellenlabyrinthring (a) auf
die Welle schieben und den auReren
Labyrinthring fir den Einbau in das
Gehéause (b) mit dem dazugehorigen
0-Ring (c) darauf positionieren. Bei
Gehausen an Wellenenden entfallt die
zweite Dichtung. Daftir wird der End-
deckel zusammen mit den beiden
0-Ringen in die Dichtungsnut des
Gehauseunterteils eingesetzt.

Die Wellenlabyrinthringe, soweit moglich,
gegen das Lager schieben. Bei Lagern auf
Spannhlilse die Stellschrauben in den
Wellenlabyrinthringen festziehen. Als
Anzugsmomente werden empfohlen

— 8 Nm bei Gehausen bis GroRe 26

—18 Nm bei GehausegroRen 28 bis 32

— 35 Nm bei Gehausen ab GroRe 34.

Die Welle mit Lager und Dichtungen in
das Gehauseunterteil einsetzen

Hinweis:

Der Olférderring muss an der Seite des
Lagersitzes mit dem breiteren Behalter
(d.h. an der Innenseite der Lageranord-
nung) eingesetzt werden.

Bei Festlagerungen sowie bei Loslage-
rungen mit CARB Toroidalrollenlagern die
Festringe beidseitig vom Lager in das
Gehause einsetzen.

Hinweis:
Die Festringe sind mit dem geschlossenen
Teil in das Gehauseunterteil einzusetzen.

Die Montageoffnung muss nach oben
gerichtet sein.

Bei einer Loslagerung mit einem Pen-
delkugellager oder einem Pendelrollen-
lager keine Festringe beidseits der Lager
einsetzen.

Das Gehauseunterteil sorgfaltig ausrichten.
Die mittigen Ankerbungen in den Seiten
des Gehauseunterteils konnen hierbei
behilflich sein. Danach die Befestigungs-
schrauben im Gehauseunterteil leicht
anziehen.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bei Olurqlaufschmierung die Anschlisse
fur den Olablauf im Gehauseunterteil
montieren.

Hinweis:

Bei Olumlaufschmierung muss der Ol-
ablauf ausreichend groR bemessen sein,
damit das Ol problemlos abflieRen kann
und sich nicht im Gehause zurtckstaut.

Bei Olférderingschmierung jetzt die erfor-
derliche Olmenge einfiillen. Der richtige
Olstand kann entweder anhand der ein-
gegossenen Markierungen im Gehause-
unterteil festgestellt werden oder am
Olstandsanzeiger abgelesen werden.

Hinweis:

Nicht zu viel Ol einfiillen, da dies im
Betrieb Olaustritt aus dem Gehause ver-
ursachen kann.

Die Passflachen zwischen Gehauseunter-
teil und -oberteil mit einer olbestandigen
Dichtpaste bestreichen.

Das Gehauseoberteil aufsetzen und die
Verbindungsschrauben mit dem in der
Tabelle 2 auf Seite 28 empfohlenen
Drehmoment festziehen. Darauf achten,
dass die auf den stationaren Labyrinth-
ringen angeordneten O-Ringe dabei nicht
beschadigt werden.

Hinweis:

Gehauseunterteil und -oberteil sind nicht
austauschbar. Bei der Montage ist deshalb
darauf zu achten, dass beide Teile die
gleiche Kennung aufweisen.

Im F“all von Olumlaufschmierung ist jetzt
die Olzufthrleitung am Gehauseoberteil
anzuschlieBen.

Die Ausrichtung des Gehauses nochmals
prifen und die Befestigungsschrauben im
Gehauseunterteil fest anziehen. Empfoh-
lene Anzugsmomente enthalt die

Tabelle 1 auf Seite 14.
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Installation von
Olkuhlvorrichtungen

Vor Aufnahme der Montagearbeiten sind diese
Empfehlungen sorgfaltig durchlesen!

1. Die Verpackung muss vier Teile enthalten:

e ein Rohr mit geschlossenem Ende und
Schnellschlussverbindung (a),

e ein T-Rohrverschraubung mit 3 Uberwurf-
muttern (b),

e ein langes Rohr mit einem schief geschnit-
tenen Ende (c).

e ein kurzes Rohr (d).

Die beiden Rohre (c) und (d) werden fir
den Klhlwasseranschluss benotigt und
haben einen AuBendurchmesser von 10 mm
(- Bild 2).

2. Den Verschlussstopfen einer Olablassboh-
rung im Gehauseunterteil entfernen

3. Das Rohr mit dem geschlossenen Ende (a)
durch die Gewindebohrung einfiihren und
die Schnellschlussverbindung festziehen.

Hinweis: Um Leckagen zu vermeiden, muss
das Gewinde mit einer 6lbestandigen
Dichtpaste bestrichen werden.

4. Die T-Rohrverschraubung (b) auf dem Rohr
(a) aufsetzen mit der entsprechenden
Uberwurfmutter darauf festsetzen. Die
T-Rohrverschraubung kann nur in der
gezeigten Position angebracht werden.

5. Das lange Rohr (c) mit schief geschnittenem
Ende voran durch die T-Rohrverschraubung
in das Rohr mit dem geschlossenen Ende
bis zu dessen Ende einfihren und mit der
entsprechenden Uberwurfmutter darin
festsetzen.

6. Das kurze Rohr (d) in die T-Rohrverschrau-
bung einsetzen und mit der entspre-
chenden Uberwurfmutter festsetzen.

7. AbschlieBend den Kihlwasserzulauf und

-ablauf an den beiden Rohrenden anschlie-
Ben.
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Allgemeine Gehauseangaben

Abmessungen

Die HauptanschlussmaRe der SONL Stehla-
gergehause sind nicht genormt entsprechen
jedoch den Erfordernissen in der Praxis. Sie
sind gegen die bisherigen Stehlagergehause
der Reihen SOFN 2(00) und SOFN 5(00) aus-
tauschbar, die sie ersetzen.

Toleranzen

Bei den SONL Stehlagergehausen liegt das
Abmap fur die Wellenmittenhéhe Hq im Tole-
ranzfeld js11. Der Lagersitzdurchmesser im
Gehause ist so toleriert, dass

¢ die bei Loslagerungen mit Pendelkugella-
gern und Pendelrollenlagern erforderliche
axiale Verschiebung des LagerauRenrings
im Gehause moglich ist.

e die mit SKF Walzlagern erreichbare lange
Gebrauchsdauer voll ausgenltzt werden
kann.

Fir zwangfreie SKF Lagerungssysteme,
die aus einem Pendelkugellager bzw. einem
Pendelrollenlager auf der Festlagerseite und
einem CARB Toroidalrollenlager auf der Los-
lagerseite bestehen, stehen die SONL Lager-
gehause auch mit einer nach Toleranz K7
gefertigten Bohrung zur Verfligung. Dies ergibt
einen festeren Sitz, [asst die Lager schwin-
gungsarmer laufen und verhindert das
"Wandern” der LagerauBenringe.

Werkstoff

SONL Stehlagergehause werden aus Grau-
guss EN-GJL-250 (friiher GG25) gefertigt.
Fur Lagerungsfalle, fir die Gehause mit
besonders hoher Festigkeit und Sicherheit
gegen StoBbelastungen benatigt werden,
konnen die SONL Stehlagergehause auf
Anforderung auch aus Spharoguss gefertigt
werden.
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Korrosionsschutz

SONL Stehlagergehause sind serienmaRig
mit einem schwarzen Anstrich, RAL 9005,
versehen, der einen Korrosionsschutz ent-
sprechend Kategorie C2 nach DIN EN I1SO
12944-2:1998 bietet. Blanke Flachen sind
mit einem losungsmittelfreien Korrosions-
schutzmittel behandelt. Das Innere der
Gehause wird vor der Bearbeitung mit einer
hellgrauen olbestandigen Farbe versehen. Auf
Anforderung konnen die Gehause aber auch
einen Anstrich mit anderer Farbe oder abwei-
chendem Korrosionsschutz erhalten.

Axiale Verschiebbarkeit
der Lager

SONL Stehlagergehause konnen warmebe-
dingte Langenanderungen der Welle zwischen
LagerauBenring und dem Lagersitz im Gehduse
innerhalb bestimmter Grenzen ausgleichen.
Richtwerte flir die mogliche Axialverschiebung
der Lager aus der Mittellage liefert die
Bezeichnung des jeweils passenden Festrings.
In der Bezeichnung der Festringe folgen dem
Kennzeichen FRB namlich die unverschlissel-
ten Abmessungen in Millimeter fur die Breite
und den AuRendurchmesser. Demzufolge
kann ein Gehause, flr das Festringe FRB
5/150 zur Verfligung stehen, Axialverschie-
bungen des Lagers aus der Mittelage bis
maximal 5 mm ausgleichen.

Im Fall von CARB Toroidalrollenlagern, die
Langenanderungen der Welle zwanglos im
Lager ausgleichen, konnen die zulassigen Werte
fur die Axialverschiebung ermittelt werden
anhand der Angaben im

e SKF Hauptkatalog
¢ Interaktiver SKF Lagerungskatalog
online unter www.skf.com.

In keinem Fall darf die Axialverschiebung
jedoch groRer sein als die Breite des
Festringes.

Belastbarkeit

SONL Stehlagergehause sind flr senkrecht auf
die Aufspannflache gerichtete Belastungen
ausgelegt. In diesem Fall und wenn das
Gehauseunterteil vollstandig unterstutzt ist,
sind die zulassigen Belastungen nur durch die
eingebauten Lager begrenzt. Treten Belastungen
unter anderen Richtungen auf oder ist das
Gehause nicht vollstandig unterstitzt, ist zu
Uberprifen, ob die auftretenden Belastungen
vom Gehause, den Verbindungsschrauben zwi-
schen Gehauseober- und -unterteil sowie den
Befestigungsschrauben aufgenommen werden
konnen

Belastbarkeit der Gehause

Richtwerte flr die Bruchlast P der Gehause
flr verschiedene Belastungsrichtungen sind
in Tabelle 1 auf Seite 28 angegeben. Anhand
dieser Richtwerte und eines Sicherheitsfak-
tors, der entsprechend den Anforderungen

an die Betriebssicherheit festgelegt werden
muss, kann die zulassige Belastung fir die
Gehause ermittelt werden. Im allgemeinen
Maschinenbau wird haufig ein Sicherheitsfaktor
von 6 verwendet.

Fur die Belastbarkeit der Gehause ist von
Bedeutung, dass die Verbindungs- und FuR-
schrauben ordnungsgemag entsprechend
den in Tabelle 2 auf Seite 28 angegebenen
Richtwerten angezogen sind. Wirken die Belas-
tungen unter einem Winkel zwischen 55 und
120° oder axial und tbersteigt die parallel zur
Aufspannflache wirkende Belastung 5 % von
P41gge, sind die Gehause mit der Aufspannflache
zu verstiften oder in Lastrichtung durch
Anschlage festzulegen.

Belastbarkeit der
Verbindungsschrauben

SONL Stehlagergehause werden standard-
magig mit Verhindungsschrauben der Festig-
keitsklasse 8.8 ausgerUstet. Richtwerte fur die
Streckgrenzenlast Q bei verschiedenen Belas-
tungsrichtungen sind in Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 1

Bruchlasten fiir SONL Stehlagergehause r/ﬁ\ﬁ rv/ﬁ\ﬁ_\
Gehause Bruchlasten ~ \
Kennzahl P55° P90° P120° P150° P180° Pa
- kN Psse Pooe
217-517 690 260 190 180 230 90
218-518 900 350 250 230 300 120 rv \w‘
220-520 1080 450 300 280 360 140 r/
222-522 1260 500 350 320 420 170 | T/ \7
224-524 2100 780 580 540 700 280 p
226-526 2 550 980 700 650 850 340 120° P1s0°
228-528 2550 1020 700 650 850 340
230-530 3000 1230 830 770 1000 400
232-532 3000 1230 830 770 1000 400 [ ] >
234-534 3360 1330 940 860 1120 450 r/
236-536 3750 1530 1040 960 1250 500
238-538 3750 1530 1040 960 1250 500 P1g0e Pa
240-540 4950 2 000 1380 1270 1650 660
244-544 6 350 2 550 1750 1600 2100 840
248-548 6 350 2 550 1750 1600 2100 840
Tabelle 2
Verbindungsschrauben: Belastbarkeit und Anzugsmomente
Gehause Schrauben Streckgrenzenlast Maximale Belastbarkeit Empfohlenes F \m]
Kennzahl Kurzzeichen der vier Schrauben der vier Schrauben Anzugsmoment K
DINENISO 4014 Qqpg  Qqs0°  Qqgge  Fipge  Fisge  Fagoe i

- - kN kN Nm Q1200 Qq50°

Fa20° F150°
217-517 M10x75 300 170 150 100 60 50 50
218-518 M 12x80 440 250 220 160 90 80 80
220-520 M 12x90 440 250 220 160 90 80 80 rv
222-522 M 12x90 440 250 220 160 90 80 80 T/
224-524 M 16x110 800 460 400 340 200 170 150 1
226-526 M 16x120 800 460 400 340 200 170 150 .

180°
228-528 M 20x130 1250 720 620 520 300 260 200 F1g0°
230-530 M 20x140 1250 720 620 520 300 260 200
232-532 M 20x140 1250 720 620 520 300 260 200
234-534 M 24x160 1800 1040 900 760 440 380 350
236-536 M 24x160 1800 1040 900 760 440 380 350
238-538 M 24x160 1800 1040 900 760 440 380 350
240-540 M 24x160 1800 1040 900 760 440 380 350
244-544 M 24x180 1800 1040 900 760 440 380 350
248-548 M 30x200 2860 1650 1430 1260 720 620 400
28 alCF



Die entsprechenden Maximalwerte fur die
Radialbelastung F sind ebenfalls aufgeflihrt.

Die in Tabelle 2 angegebenen Richtwerte
fur das Schraubenanzugsmoment gelten fur
den allgemeinen Maschinenbau und fir senk-
recht auf die Aufspannflache gerichtete Bela-
stungen. Liegen besondere Betriebs- oder
Belastungsverhaltnisse vor, ist der Technische
SKF Beratungsservice einzuschalten.

Bezeichnungen

Die Bezeichnungen den SONL Stehlagerge-
hause und ihrer Zubehorteile werden in der
nebenstehenden Aufstellung erklart. Sie
bestehen im Wesentlichen aus den zwei Teilen:

¢ einem Vorsetzzeichen, das die Ausfiihrung
des Gehauses bzw. des Zubehorteils kenn-
zeichnet und

e einer Ziffernfolge, flir die BaugroRe, denen
eventuell noch Zusatzzeichen folgen, die
von der Standardausfiihrung abweichende
Merkmale kennzeichnen.

Bestellangaben

Gehause, Dichtungssatz und sofern erforderlich
Festringe sind getrennt zu bestellen. Alle erfor-
derlichen Bestellbezeichnungen sind in den
Produkttabellen angegeben.

Bestellbeispiel

Fur eine Lagerung mit zwei Pendelrollenla-
gern 22224 EK auf Spannhlse werden zwei
SONL Stehlagergehause benatigt, eins fur
eine Loslagerung am Wellenende und eins fur
eine Festlagerung mit durchgehender Welle.
Es ist Olférderringschmierung vorgesehen
und das Ol muss gekiihlt werden. In diesem
Fall mlssen bei der Bestellung die folgenden
Teile gelistet werden:

e 2 Stehlagergehause SONL 224-524

e 1 Dichtungssatz TSO 524

¢ 1 Dichtungssatz TSO 524 A

e 2 Festringe FRB 12/215

2 oder 4 Olkiihlvorrichtungen AVA 0001/3

AuRerdem sind noch zu bestellen:

e 2 Pendelrollenlager 22224 EK
e 2 Spannhiilsen H 3124.
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Bezeichnungsschema fiir SONL Stehlagergehause

Bezeichnungsbeispiele

Produktkennzeichen |

SONL
TSO

TSO..A

AVA
ECO

BaugroRe

SONL 220-520

SONL 218-518 RA
TSO 232

TSO 232 A
ECO 224-524

AVA 0001 12

Stehlagergehause aus Grauguss fur Olforderring-Schmierung
oder Olumlaufschmierung

Dichtungssatz fuir durchgehende Welle, bestehend aus:

- 2 Wellenlabyrinthringe

- 2 Labyrinthringe mit O-Ring fur den Einbau in das Gehause
-1 Olforderring

- 1 Olstandsanzeiger

- 1 Magnetverschlussschraube

- 1 Montageanweisung

Dichtungssatz fir Wellenende, bestehend aus: .

—1 Wellenlabyrinthring, ausgelegt fiir die Aufnahme des Olforderrings
—1 Labyrinthringe mit O-Ring fiir den Einbau in das Gehause
—1 Enddeckel aus Grauguss mit zugehorigen O-Ringen

-1 Olforderring

-1 Olstandsanzeiger

— 1 Magnetverschlussschraube

-1 Montageanweisung

Olkihlvorrichtung

Enddeckel aus Grauguss mit zugehorigen O-Ringen flr Gehause
an Wellenenden

217-517
248-548

2(00)

5(00)

2(00)-5(00)

0001

Kennzeichen fiir weitere Merkmale und Varianten

Stehlagergehause
Gehause flr Lager der MaRreihe 22 der GroRe 17 (= 85 mm Bohrungsdurchmesser)
bis

Geh&use fiir Lager der MaRreihe 22 der GroRe 48 (= 240 mm Bohrungsdurchmesser)

Dichtungssatz

Dichtungssatz fuir Gehause gleicher GroRe und Lageranordnung:
“Lager mit zylindrischer Bohrung auf abgesetzter Welle”
Dichtungssatz fuir Gehause gleicher GroRe und Lageranordnung:
“Lager auf Spannhiilse und glatter Welle”

Enddeckel
Enddeckel fir Gehause gleicher GroRe

Olkiihlvorrichtung
Grundausfiihrung fiir Olablassbohrungen G 3/4bis G 1 /2

Gehause mit Lagersitz nach Toleranz K7
Gehause mit 8 Gewindebohrungen im Gehauseunterteil

Dichtungssatz fur Lageranordnung: “Lager mit zylindrischer Bohrung auf glatter Welle”

Olkihlvorrichtung fur Gehause der GroRe 217-517 und 218-518
Olkdhlvorrichtung flr Gehause der GroBe 220-520 und 222-522
Olkhlvorrichtung flr Gehause der GroBe 224-524 bis 232-532
Olkthlvorrichtung flir Gehause der GroBe 234-534 his 238-540
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SONL Stehlagergehduse
fiir Walzlager auf Spannhiilse und metrischen Wellen

dy 75-150 mm

E
A —
0 da “31*‘ b
: l s 0
= 5 s
E—
An
Gehause fur Wellenende Gehause fur durchgehende Welle
Welle Stehlagergehiuse
Abmessungen Ge- Kurzzeichen
wicht Gehause Dichtungssatz fiir Gehause
da A Al A2 AA AB dl Bl H HO Hl H2 J J1 L N N1 S G = mit durch- am
gehender Wellen-
Welle ende
mm  mm kg -
75 163 110 138 172 180 96 72 230 283 125 35 260 60 330 28 22 90 20 26 SONL217-517 TSO517 TSO517A
80 170 120 142 180 190 100 75 245 298 135 45 290 70 360 28 22 95 20 33 SONL218-518 TSO518 TSO518A
90 186 130 150 196 206 112 80 270 323 145 50 320 75 400 32 26 103 24 42  SONL220-520 TSO520 TSO520A
100 213 145 163 221 229 120 88 290 343 160 50 347 75 420 32 26 114,524 53  SONL222-522 TSO 522 TSO522A
110 245 170 179 261 276 135 109 315 386 170 55 347 90 420 32 26 138 24 72  SONL224-524 TSO524 TSO524A
115 255 180 184 263 270 145 103 335 406 180 60 377 100 450 35 28 135 24 87 SONL226-526 TSO0526 TSO526 A
125 260 190 187 270 280 160 106 355 426 190 65 415 100 500 42 35 140 30 102 SONL228-528 TSO0528 TSO528A
135 260 190 187 270 280 170 103,5 375 446 200 65 450 115 540 42 35 140 30 115 SONL230-530 TSO530 TSO530A
140 278 205 196 297 316 178 118 406 477 215 65 470 120 560 42 35 158 30 141 SONL232-532TS0532 TSO532A
150 310 230 215 330 350 195 132 440 530 235 70 515 130 610 42 35 175 30 190 SONL234-534TSO0534 TSO534A
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Welle Abmessungen  Lagersitz Ol- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-
menge Pendelkugellager Spannhiilse Festringe Enddeckel schraube

Pendelkugellager (2 Stiick nach

d, b, s> Cy Da max CARB Lager je Gehause) DIN 580

mm mm mm Liter - - -

75 40 19 46 150 0,4 2217 K H317 FRB 5/150 EC0217-517 M10
22217 EK H317 FRB 5/150
C2217K H317E FRB 5/150

80 42 19 50 160 0,5 2218 K H318 FRB 5/160 ECO 218-518 M 12
22218 EK H318 FRB 5/160
C2218K H318E FRB 5/160

90 46 25 60 180 0,6 2220 KM H 320 FRB 7/180 EC0 220-520 M 12
22220 EK H 320 FRB 7/180
C2220K H320E FRB 7/180

100 52,5 32,5 71 200 0,9 2222 KM H322 FRB 9/200 ECO 222-522 M12
22222 EK H322 FRB 9/200
C2222K H322E FRB 9/200

110 56 47 82 215 1,3 - - - ECO 224-524 M 16
22224 EK H3124 FRB 12/215
c2224KY H3124 L FRB 12/215

115 60 43 86 230 1,4 - - - ECO 226-526 M 16
22226 EK H3126 FRB 11/230
C2226 K H3126 L FRB 11/230

125 63 42 90 250 1,5 - - - ECO 228-528 M 20
22228 CCK/W33 H3128 FRB 11/250
C2228K H3128 L FRB 11/250

135 67,5 37,5 93 270 1,7 - - - EC0 230-530 M 20
22230 CCK/W33 H 3130 FRB 10/270
C2230K H3130L FRB 10/270

140 73 42 104 290 2,0 - - - ECO 232-532 M 20
22232 CCK/W33 H3132 FRB 12/290
c2232k? H3132L FRB 12/290

150 77 54 114 310 3,5 - - - ECO 234-534 M24
22234 CCK/W33 H3134 FRB 14/310
C2234K H3134L FRB 14/310

1)

akrF

Vor der endgtiltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu Gberprifen.
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SONL Stehlagergehduse
fiir Walzlager auf Spannhiilse und metrischen Wellen
d; 160 -220 mm

(@]
0

S ba

fﬂﬁi?
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I

d “31*‘
D 5 HH
¢ s 0
Bl t
S
An
Gehause fur Wellenende Gehause fur durchgehende Welle
Welle Stehlagergehiuse
Abmessungen Ge- Kurzzeichen
wicht Gehause Dichtungssatz fiir Gehause
da A A1 A2 AA AB dl 81 H HO Hl H2 J -Jl L N N1 S G = mit durch- am
gehender Wellen-
Welle ende
mm mm kg -
160 320 240 220 340 360 205 137 455 545 245 75 545 150 650 42 35 180 30 213 SONL236-536 TSO536 TS0 536 A
170 330 250 225 350 370 220 139 480 570 260 85 590 150 720 50 42 185 36 249 SONL238-538 TSO538 TSO538A
180 338 260 229 358 378 227 140 510 600 275 85 600 160 730 50 42 189 36 273 SONL240-540 TSO540 TSO540A
200 358 280 239 381 404 255 148 565 674 305 95 670 180 820 50 42 202 36 361 SONL244-544 TSO 544  TSO544A
220 368 290 244 394 420 270 150 625 734 340 100740 190 900 50 42 210 36 456 SONL 248-548 TSO548 TSO548A
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Welle Abmessungen  Lagersitz Ol- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-
menge Pendelrollenlager Spannhiilse Festringe Enddeckel schraube

CARB Lager (2 Stiick nach

da ba S5 C, D, max je Gehause) DIN 580

mm mm mm Liter - - -

160 78 53,5 114 320 4,2 22236 CCK/W33 H 3136 FRB 14/320 ECO 236-536 M 24
c2236 KV H3136 L FRB 14/320

170 82 52,5 120 340 4,5 22238 CCK/W33 H 3138 FRB 14/340 ECO 238-538 M 24
C2238K H 3138 FRB 14/340

180 86 51 126 360 4,5 22240 CCK/W33 H 3140 FRB 14/360 ECO 240-540 M 24
C2240 KV H 3140 FRB 14/360

200 95 50 136 400 5.8 22244 CCK/W33 OH 3144 H FRB 14/400 ECO 244-544 M 24
C2244 K OH 3144 H FRB 14/400

220 105 45,5 148 440 6,9 22248 CCK/W33 OH 3148 H FRB 14/440 ECO 248-548 M 24
C 2248 KV OH 3148 H FRB 14/440

1 Vor der endgltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu berprifen.
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SONL Stehlagergehduse

fiir Walzlager auf Spannhiilse und Zollwellen

d, 2 15/16 = 5 35/16 inch

AN
@Ed
0 da “31*‘ .
’ l s 0
3 s
E—
An
Gehause fur Wellenende Gehause fur durchgehende Welle
Welle Stehlagergehduse
Abmessungen Ge- Bezeichnungen
wicht Gehause Dichtungssatz flr Gehause
da A Al A2 AA AB d1 Bl H HO H1 H2 J _J1 L N Nl S G = mit durch- am
gehender Wellen-
Welle ende
inch/mm mm kg -
215/16  16311013817218096 72 230283 1253526060 330282290 20 26  SONL217-517 TS0 517/2.15/16 TS0 517/2.15/16 A
74,613
33/16 170120 142 180190 100 75 245298 135 45 29070 36028 22 95 20 33  SONL 218-518 TS0 518/3.3/16 TS0 518/3.3/16 A
80,963
3716 186 130 150 196 206 112 80 270 323 145 50 320 75 400 32 26 103 24 42  SONL 220-520 TS0 520/3.7/16 TS0 520/3.7/16 A
87,313
315/16 213 145163 221 22912088 290 343 160 50 347 75 42032 26 114,5 24 53 SONL 222-522 TS0 522/3.15/16 TS0 522/3.15/16 A
100,013
43/16 245170179 261 276 135109 315 386 170 55 347 90 42032 26 138 24 72  SONL 224-524 TS0 524/4.3/16 TS0 524/4.3/16 A
106,363
47)16 255 180 184 263 270 145 103 335 406 180 60 377 100 450 35 28 135 24 87  SONL 226-526 TS0 526/4.7/16 TS0 526/4.7/16 A
112,713
415/16 260190 187 270 280 160 106 355 426 190 65 415 100 500 42 35 140 30 102 SONL 228-528 TSO 528/4.15/16 TS0 528/4.15/16 A
125,413
53/16 260 190 187 270 280 170 103,5 375 446 200 65 450 115 540 42 35 140 30 115 SONL 230-530 TS0 530/5.3/16 TS0 530/5.3/16 A
131,763
57/16 278 205 196 297 316 178 118 406 477 215 65 470 120 560 42 35 158 30 141 SONL 232-532 TS0532/5.7/16 TS0 532/5.7/16 A
138,113
515/16 310 230 215 330 350 195 132 440 530 235 70 515 130 610 42 35175 30 190 SONL 234-534 TS0 534/5.15/16 TS0 534/5.15/16 A
150,813
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Welle Abmessungen Lagersitz O1- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-
menge Pendelkugellager Spannhtilse Festringe Enddeckel schraube

Pendelrollenlager (2 Stlick nach
da b, So Cy Da max CARB Lager je Gehause) DIN 580
inch/mm  mm mm Liter - - -
215/1¢ 40 19 46 150 0,4 2217 K HA 317 FRB 5/150 ECO 217-517 M 10
74,613 22217 EK HA 317 FRB 5/150

C2217K HA317E FRB 5/150
33/16 42 19 50 160 0,5 2218 K HA 318 FRB 5/160 ECO 218-518 M12
80,963 22218 EK HA 318 FRB 5/160

C2218K HA318 E FRB 5/160
3716 47 25 60 180 0,6 2220 KM HA 320 FRB 7/180 ECO 220-520 M12
87,313 22220 EK HA 320 FRB 7/180

C2220K HA320E FRB 7/180
315/1¢ 525 325 71 200 0,9 2222 KM H 322 FRB 9/200 ECO 222-522 M12
100,013 22222 EK H 322 FRB 9/200

C2222K H322E FRB 9/200
43/16 56 47 82 215 1,3 - - - ECO 224-524 M16
106,363 22224 EK HA 3124 FRB 12/215

€2224KY HA3124 L FRB 12/215
47/16 60 43 86 230 1,4 - - - ECO 226-526 M16
112,713 22226 EK HA 3126 FRB 11/230

C2226 K HA 3126 L FRB 11/230
415/1¢ 63 42 90 250 1,5 - - - ECO 228-528 M 20
125,413 22228 CCK/W33 HA 3128 FRB 11/250

C2228K HA3128 L FRB 11/250
53/16 67,5 375 93 270 1,7 - - - ECO 230-530 M 20
131,763 22230 CCK/W33 HA 3130 FRB 10/270

C2230K HA3130 L FRB 10/270
5716 73 42 104 290 2,0 - - - ECO 232-532 M 20
138,113 22232 CCK/W33 HA 3132 FRB 12/290

c2232KY HA3132 L FRB 12/290
515/16 77 54 114 310 3,5 - - - ECO 234-534 M 24
150,813 22234 CCK/W33 HA 3134 FRB 14/310

C2234K HA3134 L FRB 14/310

1)

akrF

Vor der endgtiltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu Gberprifen.
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SONL Stehlagergehduse
fiir Walzlager auf Spannhiilse und Zollwellen
d, 6 7/16 - 8 35/16 inch

o

—

H Ho

Gehause fur Wellenende

Gehause flir durchgehende Welle

Welle Stehlagergehduse
Abmessungen Ge- Bezeichnungen
wicht Gehause Dichtungssatz flr Gehause

da A Al A2 AA AB d1 Bl H HO H1 H2 J -Jl L N N1 S G = mit durch- am

gehender Wellen-

Welle ende
inch/mm mm kg -
67/16 320 240 220 340 360 205 137 455 545 245 75 545 150 650 42 35 180 30 213 SONL 236-536 TS0 536/6.7/16 TS0 536/6.7/16 A
163,513
615/16 330 250 225 350 370 220 139 480 570 260 85 590 150 720 50 42 185 36 249 SONL238-538 TS0 538/6.15/16 TS0 538/6.15/16 A
176,213
73/16 338 260 229 358 378 227 140 510 600 275 85 600 160 730 50 42 189 36 273 SONL 240-540 TS0 540/7.3/16 TS0 540/7.3/16 A
182,563
715/16 358 280 239 381 404 255 148 565 674 305 95 670 180 820 50 42 202 36 361 SONL 244-544 TSO 544/7.15/16 TS0 544/7.15/16 A
201,613
815/16 368 290 244 394 420 270 150 625 734 340 100 740 190 900 50 42 210 36 456 SONL 248-548 TS0 548/8.15/16 TS0 548/8.15/16 A
227,013
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Welle Abmessungen Lagersitz O1- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-

menge  Pendelrollenlager Spannhiilse Festringe Enddeckel schraube
CARB Lager (2 Stlick nach

d, b, sy C, D, max je Gehause) DIN 580
inch/mm  mm mm Liter - - -
67/16 78 53,5 114 320 4,2 22236 CCK/W33 HA 3136 FRB 14/320 ECO 236-536 M 24
163,513 C2236KY HA 3136 L FRB 14/320
615/16 82 525 120 340 4,5 22238 CCK/W33 HA 3138 FRB 14/340 ECO 238-538 M 24
176,213 C2238K HA 3138 FRB 14/340
73/16 86 51 126 360 4,5 22240 CCK/W33 HA 3140 FRB 14/360 ECO 240-540 M 24
182,563 € 2240 KY HA 3140 FRB 14/360
7 15/16 95 50 136 400 58 22244 CCK/W33 H 3044/7.15/16 FRB 14/400 ECO 244-544 M 24
201,613 C2244 K H 3044/7.15/16 FRB 14/400
815/1¢ 105 455 148 440 6,9 22248 CCK/W33 H 3148/8.15/16 FRB 14/440 ECO 248-548 M 24
227,013 C2248 KY H 3148/8.15/16 FRB 14/440

1)

akrF

Vor der endgtiltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu Gberprifen.
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SONL Stehlagergehduse
fiir Walzlager mit zylindrischer Bohrung

d;85-170 mm

o
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Gehause flr Wellenende Gehause flr durchgehende Welle
Welle Stehlagergehiuse
Abmessungen Ge- Kurzzeichen
wicht Gehause Dichtungssatz fiir Gehause
da A A1 A2 AA AB dl 81 H HO Hl H2 J _J1 L N N1 S G = mit durch-  am
gehender  Wellen-
Welle ende
mm mm kg -
85 163 110 138 172 180 96 72 230 283 125 35 260 60 330 28 22 90 20 26  SONL217-517 TSO 217 TS0 217A
90 170 120 142 180 190 100 75 245 298 135 45 290 70 360 28 22 95 20 33  SONL218-518 TSO 218 TSO 218A
100 186 130 150 196 206 112 80 270 323 145 50 320 75 400 32 26 103 24 42 SONL 220-520 TSO 220 TS0 220A
110 213 145 163 221 229 120 88 290 343 160 50 347 75 420 32 26 114,524 52 SONL 222-522 TS0 222 TS0 222A
120 245 170 179 261 276 135 109 315 386 170 55 347 90 420 32 26 138 24 70  SONL 224-524 TSO 224 TS0 224 A
130 255 180 184 263 270 145 103 335 406 180 60 377 100 450 35 28 135 24 84  SONL 226-526 TSO 226 TS0 226 A
140 260 190 187 270 280 160 106 355 426 190 65 415 100 500 42 35 140 30 100 SONL 228-528 TSO 228 TS0 228 A
150 260 190 187 270 280 170 107 375 446 200 65 450 115 540 42 35 140 30 113 SONL 230-530 TSO 230 TSO 230A
160 278 205 196 297 316 178 118 406 477 215 65 470 120 560 42 35 158 30 136 SONL 232-532 TSO 232 TS0 232A
170 310 230 215 330 350 195 132 440 530 235 70 515 130 610 42 35 175 30 185 SONL 234-534 TSO 234 TS0 234 A
180 320 240 220 340 360 205 137 455 545 245 75 545 150 650 42 35 180 30 208 SONL 236-536 TSO 236 TS0 236 A
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Welle Abmessungen Lagersitz  Ol- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-
menge Pendelkugellager Festringe Wellen- Siche- Enddeckel schraube

Pendelrollenlager (2 Stlick mutter  rungs- nach

da dp de by b, G, Gy s C, Dy max CARB Lager je Gehause) blech DIN 580

min

mm mm mm Liter - - -

85 83 91 130 105 M85x2 24 19,0 46 150 04 2217 FRB 5/150 KM17 MB17 EC0217-517 M10
22217 E FRB 5/150 KM17 MB17
Cc2217 FRB 5/150 KMFE 17 -

90 88 96 137 112 M90x2 24 19,0 50 160 05 2218 FRB 5/160 KM18 MB18 EC0?218-518 M12
22218 E FRB 5/160 KM18 MB18
C2218 FRB 5/160 KMFE 18 —

100 98 106 150 123 M100x2 26 250 60 180 0,6 2220 M FRB 7/180 KM20 MB20 ECO0220-520 M12
22220 E FRB 7/180 KM20 MB20
C2220 FRB 7/180 KMFE 20 -

110 108 116 167 138 M110x2 28 32,5 71 200 0,9 2222 M FRB 9/200 KM22 MB22 ECQ0222-522 M12
22222 E FRB 9/200 KM22 MB22
C2222 FRB 9/200 KMFE 22 -

120 118 126 194 164 M120x2 29 47,0 82 215 13 - - - - ECO 224-524 M 16
22224 E FRB 12/215 KM 24 MB24
€ 22247 FRB 12/215 KML 24 MBL 24

130 128 138 195 164 M130x2 31 43 86 230 14 - - - - ECO 226-526 M 16
22226 E FRB 11/230 KM26 MB26
C2226 FRB 11/230 KML 26 MBL 26

140 138 148 203 170 M140x2 32 42,0 90 250 15 - - - - ECO 228-528 M 20
22228 E FRB 11/250 KM28 MB28
C2228 FRB 11/250 KML 28 MBL 28

150 148 158 207,5 173 M150x2 34 37,5 93 270 1,7 - - - - ECO 230-530 M 20
22230 E FRB 10/270 KM30 MB30
C2230 FRB 10/270 KML30 MBL30

160 158 168 231 195 M160x3 36 42,0 104 290 20 - - - - ECO 232-532 M 20
22232 E FRB 12/290 KM32 MB32
€ 2232%) FRB 12/290 KML32 MBL32

170 168 180 252 213 M170x3 38 54 114 310 35 - - - - ECO 234-534 M24
22234 CC/W33 FRB 14/310 KM34 MB34
C2234 FRB 14/310 KML 34 MBL 34

180 177 196 258 223 M180x3 39 53,5 114 320 4,2 22236 CC/W33 FRB 14/320 KM36 MB36 ECO236-536 M24
€ 22367 FRB 14/320 KML36 MBL36

1)

akrF

Vor der endgtiltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu Gberprifen.
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SONL Stehlagergehduse
fiir Walzlager mit zylindrischer Bohrung
d, 180 - 240 mm
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Gehause flr Wellenende Gehause flr durchgehende Welle
Welle Stehlagergehiuse
Abmessungen Ge- Kurzzeichen
wicht Gehause Dichtungssatz fir Gehause
da A A1 A2 AA AB dl 81 H HO Hl H2 J _J1 L N N1 S G = mit durch-  am
gehender  Wellen-
Welle ende
mm mm kg -
190 330 250 225 350 370 220 139 480 570 260 85 590 150 720 50 42 185 36 244 SONL238-538TSO 238 TSO 238 A
200 338 260 229 358 378 227 140 510 600 275 85 600 160 730 50 42 189 36 267 SONL240-540TS0 240 TSO 240 A
220 358 280 239 381 404 255 148 565 674 305 95 670 180 820 50 42 202 36 355 SONL 244-544TSO 244 TSO 244 A
240 368 290 244 394 420 270 150 625 734 340 100740 190 900 50 42 210 36 450 SONL 248-548TSO 248 TSO 248 A
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Welle Abmessungen Lagersitz  Ol- Passende Lager und Zubehorteile Passender Ring-
menge Pendelrollenlager  Festringe Wellen-  Sicherungs- Enddeckel schraube
CARB Lager (2 Stlick mutter  blech/bligel nach
dy dy d. by be G, Gy s C, D max je Gehause) DIN 580
min
mm mm mm Liter - - -
190 188 208 267 231 M190x3 40 52,5 120 340 45 22238 CC/W33 FRB 14/340 KM38 MB38 ECO 238-538 M24
C2238 FRB14/340  KML38 MBL38
200 198 218 275 233 M200x3 41 51 126 360 45 22240 CC/W33 FRB14/360 KM40  MB40 ECO 240-540 M 24
22407 FRB 14/360 KML40 MBL 40
220 218 238 297 256 Tr220x4 45 50 136 400 5,8 22244 CC/W33 FRB14/400  HM 44T MB 44 ECO 244-544 M 24
C2244 FRB14/400  HM 44T MB 44
240 238 258 315 270 Tr240x4 49 455 148 440 6,9 22248 CC/W33 FRB14/440  HM 48T MB 48 ECO 248-548 M 24
c2248Y FRB 14/440 HM 3048 MS 3052-48

1)

akrF

Vor der endgtiltigen Auslegung der Lagerung mit diesem Lager ist seine Liefermdglichkeit zu Gberprifen.
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Weitere zugehorige SKF Produkte

Robuste und leistungsfahige
Standardlager

SKF fertigt die Pendelkugellager, Pendelrollen-
lager und CARB Toroidalrollenlager, die fir den
Einbau in SONL Stehlagergehause infrage
kommen, in mehreren Ausfihrungen. Die
Lager der drei Baureihen sind winkelbeweglich.

Die Pendelkugellager und Pendelrollenlager
sind flr Fest- und Loslagerungen geeignet.
Bei Loslagerungen kann sich der AuBenring
auf seinem Sitz im Gehause axial verschieben.
CARB Lager sind ausschlieBlich fur Loslage-
rungen geeignet. Bei ihnen erfolgt die Axialver-
schiebung im Lager selbst. Es ist Ublich CARB
Lager auf der Loslagerseite mit Pendelkugel-
lagern oder Pendelrollenlagern auf der Fest-
lagerseite zu kombinieren.
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Zubehor ( )

Spannhdlsen

Fur die Einbauart "Lager mit kegeliger Boh-
rung auf Spannhilse und glatter Welle", die
bei SONL Stehlagergehdusen besonders oft
zum Einsatz kommt, stehen bei SKF fiir alle
LagergroRen die entsprechenden Spann-
hilsen zur Verfiigung.

Spannhllsen sind geschlitzte Hiilsen mit
kegeliger AuRenmantelflache. Sie werden
komplett mit Sicherungsmutter und Siche-
rungsblech bzw. Sicherungsbligel geliefert.
Ihre Abmessungen stimmen mit den Angaben
in DIN 5416:1990 bzw. IS0 2982-1:1995
Uberein.

Um bei Axialverschiebungen der Lagerringe
ein Anstreifen des Kafigs an der Mutter bzw.
an der Mutternsicherung zu vermeiden, ste-
hen fir CARB Toroidalrollenlager, wo erfor-
derlich, modifizierte Spannhiilsen der Ausfiih-
rungen E und L zur Verfligung.

Wellenmuttern

Zur axialen Befestigung von Lager oder ande-
rer Maschinenteile auf der Welle stehen SKF
Wellenmuttern in mehreren Ausfiihrungen
zur Verfligung. Im Wesentlichen sind dies die N\ Y,
Wellenmuttern der Reihen KM, KML, KMFE
und HM mit vier bzw. acht gleichmaBig am
Umfang verteilten Nuten, die mit einem
Sicherungsblech oder Sicherungsbtigel tber
eine Haltenut in der Welle gesichert werden.
Im Fall der KMFE Mutter ist keine Haltenut in
der Welle erforderlich. Die Abmessungen der
Muttern stimmen mit den Angaben in DIN
981:1993 bzw. IS0 2982-2:1995 (iberein.
Die Abmessungen der Sicherungen entspre-
chen DIN 5406:1993 bzw IS0 2982-2:1995.
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Weitere Lagergehause

Entsprechend der Vielzahl der Anwendungs-
bereiche und —moglichkeiten gehoren zum
SKF Fertigungsprogramm, neben den SONL
Gehausen, noch eine groRe Auswahl weiterer
Lagergehause. Den Hauptanteil stellen die
geteilten Stehlagergehause. Daneben umfasst
das Fertigungsprogramm noch:

¢ Ungeteilte Stehlagergehause
¢ Flanschlagergehause

e Spannlagerkopfgehause, und
e /weilagergehause.

Die SKF Lagergehause sind Uberwiegend fur
den Einbau der winkelbeweglichen Pendel-
kugellager, Pendelrollenlager und CARB
Toroidalrollenlager auf Wellen bis maximal

1 800 mm Sitzdurchmesser bestimmt.

Die Gehause sind flir den Einbau von Lagern
mit zylindrischer Bohrung oder mit kegeliger
Bohrung aus Spann- oder Abziehhtilse geeig-
net.

44

Die modernen SKF Stehlagergehause der
Baureihe SNL fir Wellendurchmesser tber
50 mm kénnen ebenfalls bei Olschmierung
eingesetzt werden. In einem solchen Fall sind
jedoch spezielle Dichtungen zu verwenden,
um den Austritt von Ol zu verhindern.

Die meisten Gehause sind aus Grauguss,
konnen bei hoheren Anforderungen an die
Festigkeit aber auch aus Spharoguss oder
Stahlguss gefertigt werden.

Bezuglich weitere Informationen tber
Gehause setzen Sie sich bitte mit lhrem SKF
Ansprechpartner in Verbindung und verlan-
gen z.B. die Broschtren 6101 oder 6112
Uber die modernen SNL Stehlagergehause.

Werkzeuge fur den
Einbau und Ausbau

Pendelkugellager, Pendelrollenlager und CARB
Toroidalrollenlager, die in die SONL Stehlager-
gehause eingebaut werden konnen, erfordern
beim Einbau auf der Welle aber auch bei ihrem
Ausbau ein hohes MaR an Sachkenntnis. Wich-
tig ist in jedem Fall, dass geeignete Werkzeuge
verwendet und zweckmagige Ein- bzw. Aus-
bauverfahren gewahlt werden.

Das umfangreiche SKF Sortiment halt alle
erforderlichen Werkzeuge und Hilfsmittel fir
alle LagergroRen bereit, wie z.B.

e Mechanische Werkzeuge
e Anwarmgerate oder
¢ Hydraulische Werkzeuge und Druckolgerate.

Zum Angebot der SKF gehoren aber auch
bewahrte Losungen flir die einfache und
schnelle Montage oder Demontage. Die
gebrauchlichsten, von SKF entwickelten
Verfahren sind:

¢ das "SKF Drive-up Verfahren”
e das "SKF Druckolverfahren”.

Ausfuhrliche Informationen Uber diese Ver-
fahren konnen gleichnamigen Handbtichern
entnommen werden, die online unter

www.skf.com zur Verfligung stehen.
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Gerate fur die
Zustandsuberwachung

Das Hauptziel der Zustandsiiberwachung

ist die einwandfreie Funktion der Maschine
sicherzustellen und die Stillstandszeiten und
Instandhaltungskosten zu reduzieren.

Dies kann durch periodische oder kontinuier-
liche Uberwachung des Lagerzustands erreicht
werden. Mit Hilfe der Zustandsiberwachung
kann ein sich anbahnender Schaden frihzeitig
entdeckt, wahrend eines geplanten Stillstands
beseitigt und ein ungeplanter Maschinenstill-
stand vermieden werden. Wird dies bei allen
Maschinen durchgefiihrt und nicht nur bei kri-
tischen und auffalligen, lasst sich die Leistungs-
fahigkeit und Zuverlassigkeit steigern.

Das SKF Sortiment umfasst Gerate zur
Messung aller entscheidenden Kennwerte, wie:

e Temperatur
Drehzahl

e Gerausch
Olzustand.

Den Hauptbestandteil bilden jedoch lei-
stungsstarke Gerate und Systeme zum Mes-
sen, Analysieren und Diagnostisieren von
Schwingungen, die die Zustandsiberwachung
und damit die intelligente Instandhaltung
wirklich moglich machen. Hierzu gehdren
Schwingungsmesssysteme zur

e stationaren Zustandstberwachung, wie z.B.

Multilog Condition Monitoring Units (CMU),
Multilog Online Systeme (TMU),
Maschinenzustandsmonitore (MCT)

¢ mobilen Zustandsliberwachung, wie z.B.
Microlog,
MARLIN Condition Detector Pro IS,
MicroVibe P.

Darlber hinaus umfasst das SKF Leistungs-
angebot noch Ausrichtsysteme zum Messen

und Beheben von Fluchtungsfehlern zwischen

zwei

e Wellen mit gleicher Achse oder
¢ Keilriemenscheiben.

Grundsatzliche Informationen tber SKF
Produkte fur die Zustandsiberwachung ent-
halt unter anderem

e der SKF Hauptkatalog
o der Katalog "SKF Produkte flir Schmierung
und Wartung”, online unter www.skf.com

oder sind beim Technischen SKF Beratungs-
service anzufragen.

alcF
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SKF — Kompetenz
fur Bewegungstechnik

Mit der Erfindung des Pendelkugellagers
begann vor tber 100 Jahren die Erfolgsge-
schichte der SKF. Inzwischen hat sich die SKF
Gruppe zu einem Kompetenzunternehmen fir
Bewegungstechnik mit funf Plattformen wei-
terentwickelt. Die VerknUpfung dieser funf
Kompetenzplattformen ermoglicht besondere
Losungen fur unsere Kunden. Zu diesen Platt-
formen gehoren selbstverstandlich Lager und
Lagereinheiten sowie Dichtungen. Die weite-
ren Plattformen sind Schmiersysteme — in
vielen Fallen die Grundvoraussetzung fiir eine
lange Lagergebrauchsdauer —, auRerdem
Mechatronik-Bauteile — fiir integrierte Losun-
gen zur Erfassung und Steuerung von Bewe-
gungsablaufen —, sowie umfassende Dienst-
leistungen, von der Beratung bis hin zu
Komplettlosungen flr Wartung und Instand-
haltung oder Logistikunterstttzung.

Obwohl das Betatigungsfeld groRer gewor-
denist, ist die SKF Gruppe fest entschlossen,
ihre fliihrende Stellung bei Entwicklung, Her-
stellung und Vertrieb von Walzlagern und
verwandten Produkten wie z.B. Dichtungen
weiter auszubauen. Darliber hinaus nimmt
SKF eine zunehmend wichtigere Stellung ein
bei Produkten fur die Lineartechnik, fir die

Dichtungen

Lager und
Lagereinheiten

Luftfahrt oder flr Werkzeugmaschinen sowie
bei Instandhaltungsdienstleistungen.

Die SKF Gruppe ist weltweit nach ISO
14001 und OHSAS 18001 zertifiziert, den
internationalen Standards fur Umwelt- bzw.
Arbeitsmanagementsysteme. Das Qualitats-
management der einzelnen Geschaftsberei-
che ist zertifiziert und entspricht der Norm
DIN EN IS0 9001 und anderen kundenspezi-
fischen Anforderungen.

Mit tber 100 Produktionsstatten weltweit
und eigenen Verkaufsgesellschaften in Gber
70 Landern ist SKF ein global tatiges Unter-
nehmen. Rund 15 000 Vertragshandler und
Wiederverkaufer, ein Internet-Markplatz und
ein weltweites Logistiksystem sind die Basis
daflr, dass SKF mit Produkten und Dienstleis-
tungen immer nah beim Kunden ist. Das
bedeutet, Losungen von SKF sind verfligbar,
wann und wo auch immer sie gebraucht
werden.

Die Marke SKF und die SKF Gruppe sind
global starker als je zuvor. Als Kompetenzun-
ternehmen flir Bewegungstechnik sind wir
bereit, lhnen mit Weltklasse-Produkten und
dem zugrunde liegenden Fachwissen zu
nachhaltigem Erfolg zu verhelfen.

Schmiersysteme

> A N 4

Mechatronik

46
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By-wire-Technik forcieren

SKF verftigt tiber umfangreiches Wissen und viel-
fdltige Erfahrungen auf dem schnell wachsenden
Gebiet der By-wire-Technik, insbesondere zur
Steuerung von Flugbewegungen, zur Bedienung von
Fahrzeugen und zur Steuerung von Arbeitsabldufen.
SKF gehort zu den Ersten, die die By-wire-Technik
im Flugzeugbau praktisch zum Einsatz gebracht
haben und arbeitet seitdem eng mit allen fiihrenden
Herstellern in der Luft- und Raumfahrtindustrie
zusammen. So sind z.B. praktisch alle Airbus-Flug-
zeuge mit By-wire-Systemen von SKF ausgerustet.

SKF ist auch fiihrend bei der Umsetzung der By-
wire-Technik im Automobilbau. Zusammen mit Part-
nern aus der Automobilindustrie entstanden zwei
Konzeptfahrzeuge, bei denen SKF Mechatronik-
Bauteile zum Lenken und Bremsen im Einsatz sind.
Weiterentwicklungen der By-wire-Technik haben
SKF auBerdem veranlasst, einen vollelektrischen
Gabelstapler zu bauen, in dem ausschliefSlich
Mechatronik-Bauteile zum Steuern der Bewegungs-
abldufe eingesetzt werden — anstelle der Hydraulik.
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Die Kraft des Windes nutzen

Windenergieanlagen liefern saubere, umweltfreundliche elektrische Energie.
SKF arbeitet eng mit weltweit fihrenden Herstellern an der Entwicklung leistungs-
fdhiger und vor allem stérungsresistenter Anlagen zusammen. Ein breites Sorti-
ment auf den Einsatzfall abgestimmter Lager und Zustands(iberwachungssyste-
me hilft, die Verfligbarkeit der Anlagen zu verbessern und ihre Instandhaltung zu
optimieren — auch in einem extremen und oft unzugdnglichen Umfeld.

Extremen Temperaturen trotzen

In sehr kalten Wintern, vor allem in nérdlichen Ldndern, mit Temperaturen weit
unter null Grad, konnen Radsatzlagerungen von Schienenfahrzeugen aufgrund
von Mangelschmierung ausfallen. Deshalb entwickelte SKF eine neue Familie von
Schmierfetten mit synthetischem Grundal, die auch bei extrem tiefen Temperatu-
ren ihre Schmierfdhigkeit behalten. Die Kompetenz von SKF hilft Herstellern und
Anwendern Probleme mit extremen Temperaturen zu l6sen — egal, ob heiB oder
kalt. SKF Produkte arbeiten in sehr unterschiedlichen Umgebungen, wie zum
Beispiel in Backdfen oder Gefrieranlagen der Lebensmittelindustrie.

Alltdgliches verbessern

Der Elektromotor und seine Lagerung sind das Herz vieler Haushaltsmaschinen.
SKF arbeitet deshalb eng mit den Herstellern dieser Maschinen zusammen, um
deren Leistungsfdhigkeit zu erhohen, Kosten zu senken, Gewicht einzusparen und
den Energieverbrauch zu senken. Eine der letzten Entwicklungen, bei denen SKF
beteiligt war, betrifft eine neue Generation von Staubsaugern mit héherer Saug-
leistung. Aber auch die Hersteller von motorgetriebenen Handwerkzeugen und
Blromaschinen profitieren von den einschldgigen Erfahrungen von SKF auf
diesen Gebieten.

Mit 350 km/h forschen

Zusdtzlich zu den namhaften SKF Forschungs- und Entwicklungszentren in
Europa und den USA, bieten die Formel 1 Rennen hervorragende Maglichkeiten,
die Grenzen in der Lagerungstechnik zu erweitern. Seit tiber 50 Jahren haben
Produkte, Ingenieurleistungen und das Wissen von SKF mit dazu beigetragen,
dass die Scuderia Ferrari eine dominierende Stellung in der Formel 1 einnehmen
konnte. In jedem Ferrari Rennwagen leisten mehr als 150 SKF Bauteile Schwerst-
arbeit. Die hier gewonnenen Erkenntnisse werden wenig spdter in verbesserte
Produkte umgesetzt — insbesondere fir die Automobilindustrie, aber auch fir
den Ersatzteilmarkt.

Die Anlageneffizienz optimieren

Uber SKF Reliability Systems bietet SKF ein umfangreiches Sortiment an Pro-
dukten und Dienstleistungen fiir mehr Anlageneffizienz an. Es beinhaltet unter
anderem Hard- und Softwarelosungen fir die Zustandstiberwachung, technische
Untersttitzung, Beratung hinsichtlich Instandhaltungsstrategien oder auch kom-
plette Programme fiir mehr Anlagenverfligbarkeit. Um die Anlageneffizienz zu
optimieren und die Produktivitdt zu steigern, lassen einige Unternehmen alle
anfallenden Instandhaltungsarbeiten durch SKF ausfiihren — vertraglich — mit
festen Preis- und Leistungsvereinbarungen.

Fiir Nachhaltigkeit sorgen

Von ihren Eigenschaften her sind Walzlager von groBem Nutzen fir unsere
Umwelt: verringerte Reibung erhoht die Effektivitdt von Maschinen, senkt den
Energieverbrauch und reduziert den Bedarf an Schmierstoffen. SKF legt die
Messlatte immer hoher und schafft durch stetige Verbesserungen immer neue
Generationen von noch leistungsfahigeren Produkten und Gerdten. Der Zukunft
verpflichtet, legt SKF besonderen Wert darauf, nur Fertigungsverfahren einzu-
setzen, die die Umwelt nicht belasten und sorgsam mit den begrenzten Ressour-
cen dieser Welt umgehen. Dieser Verpflichtung ist sich SKF bewusst und handelt
danach.
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