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Technische Information

Kugeln

Kugeln haben auch auBerhalb der Walzlagertechnik ein groBes Anwendungsgebiet, Sie
werden z. B. in groBer Zahl in Kugelumlauflenkungen, Gleichlaufgelenken, Kugelgewinde-
trieben oder Kugelrollen eingesetzt. Verwendung finden sie aber auch als Elemente fiir
Gesperre und als Einrastpunkte, als Ventilkugeln oder als Hilfsmittel flr genormte Priif-
verfahren. Kugeln sind deshalb von uns auch in vielen GréBen und Genauigkeitsklassen
aber auch aus unterschiedlichen Werkstoffen lose lieferbar. Unser Sortiment umfafBt
neben den geharteten Standardkugeln aus durchhartenden Walzlagerstdhlen Kugeln
aus nichtrostenden Stahlen, aus unlegiertem Qualitdtsstahl, aus Kupfer-Zinn- und
Kupfer-Zink-Legierungen, Aluminium oder auch Siliziumnitrid.
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Bezeichnungssystem fiir Kugeln

Produktkennzeichen

RB Roliing Element Ball
Kugeldurchmesser

0.4 0,4 mm Durchmesser

0.5 0,5 mm Durchmesser

0.794 0,794 mm (= 1/32 inch) Durchmesser
bis

320 320 mm Durchmesser

Werkstoffe, Ausfiihrungsvorschriften

entféllt bei gehirteten Kugeln aus Wilzlagerstéhlen

LB Kugeln aus Kupfer-Zinn-Legierung (2.1030)
LM Kugeln aus Kupfer-Zink-Legierung (2.0360)
RJ Kugeln aus nichtrostendem Stahl (1.4301)
RJ2 Kugeln aus nichtrostendem Stahl (1.4580)
RS Kugeln aus nichtrostendem Stahl (1.3541)
RS1 Kugeln aus nichirostendem Stahl (1.3549)
RS2 Kugeln aus nichtrostendem Stahl (1.3543)
VX334 Kugeln aus Aluminium (3.0385)

VX383  Kugeln aus Aluminium (3.0385)

VX711 Kugeln aus Siliziumnitrid (SiaMNag}

Kugelklasse

entféllt bei den Kugeln aus nichtrostenden Stéhlen

und aus Nichteisenmetallen

G3 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1981 bzw. ISO 3290-1875
G5 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw. 1SO 3290-1875 ——
G10 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw. 1ISO 3290-1875
G16 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1981 bzw. ISO 3290-1875
G20 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1881 bzw. IS0 3290-1975
G28 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw. ISO 3290-1975
G40 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw. ISO 3290-1975
G100  Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw. ISO 3290-1975
G200 Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991 bzw, 1SC 3290-1975
G500  Kugelklasse nach DIN 5401/1-1981

G600  Kugelklasse nach DIN 5401/1-1991

G700  Kugelklasse nach DIN 5401/1-1921

I Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet

1T Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet

11l Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet

v Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet

V Kugelklassen nach DIN 54011978, veraltet

VI Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet

VIl Kugelklassen nach DIN 5401-1978, veraltet
SortenabmaB -

M Durchmessertoleranzsorte, wobai M fiir — steht

N Durchmessertoleranzsorte, wobel N fur 0 steht

P Durchmessertoleranzsorte, wobei P {ir + steht

An M bzw. P angehangte Zahlen geben das mittlere

DurchmesserabmaB der Sorte in pm an
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Gehéirtete Kugeln aus durchhartenden Walzlagerstahlen

Gehartete Kugeln aus durchgehértenden Walzlagerstahlen werden von uns
laufend in groBen Stlickzahlen gefertigt und gehodren zu unserem Standard-
liefersortiment. Die von uns verwendeten Stéhle, siehe Tabelle Seite 5 unten, Kugel-

Harte von Kugeln
aus durchhirtenden Walzlagerstéhlen

zeichnen sich aus durch hohe Harte (sishe nebenstehende Tabelle) und einen | durchmesser Hans
groBen VerschleiB-Wiederstand. Sie haben gegentiber DIN 17 230 einen hdheren E;Efrm) .

Reinheitsgrad und einen eingeengten Gehalt an Beimengungen.

= 12,7 740..900HV10

Talsranzen | 12,7 50,8 61...65HRC
Unsere Kugeln aus Wélzlagerstahl werden entsprechend DIN 5401/1-1991 bzw. 50,8 70 59...84 HRC
ISO 3290-1975 in verschiedenen Kugelklassen geliefert. Innerhalb einer Kugel-

klasse sind die Kugeln in Sorten mit sehr Kleiner Durchmessertoleranz sortiert, siehe Zgo ;gg 2; ; gg ngg

nebenstehende Tabelle. Jede Sorte wird getrennt verpackt und auf der Verpackung

mit dem Mittelwert des AbmaBes gekennzeichnet, z. B. P8, siehe auch Seite 3.

In einer Verpackungseinheit RB 25.4/G20P6 befinden sich Kugeln mit 25,4 mm
Nenndurchmesser der Kugelklasse G20 mit einem mittleren AbmaB von +6 um.
Der mittlere Losdurchmesser dieser Kugein liegt bei einem mittleren Sortenabmaf
von +6 pm demnach bei 25,406 mm +1 pm; d. h. der Istdurchmesser dieser
Kugeln liegt zwischen 25,405 und 25,407 mm.

Eine Lieferung von Kugeln gleichen NennmaBes und gleicher Kugelklasse kann
- wenn sie aus mehreren Verpackungseinheiten besteht — Kugeln einer Sorte
oder auch verschiedener Sorten enthalten.

Definitionen
D, Nenndurchmesser der Kugel

D, Einzelner Durchmesser einer Kugel. Abstand zweier paralleler Ebenen,
die die Kugeloberflache berthren

D.m Mittlerer Durchmesser einer Kugel. Arithmetisches Mittel aus
groBtem und kleinstem gemessenen Durchmesser einer Kugel

D.m. Mittlerer Durchmesser eines Loses. Arithmetisches Mittel aus
gréBtem und kleinstem gemessenen Durchmesser in einem Los

Vowe Schwankung des Kugeldurchmessers. Unterschied zwischen
gréBtem und kleinstem gemessenen Durchmesser der Kugel bei
Zwei-Punki-Messung

Vowe Schwankung der Durchmesser in einem Los. Unterschied zwischen
groBtem und kleinstem mittleren Durchmesser in einem Los.
Gilt nur fir die Klassen G3 bis G200

Vbes Schwankung der Kugeldurchmesser in einer Sorte. Unterschied zwischen
gréBtem und kleinstem mittleren Kugeldurchmesser Dy, in einer Sorte.
Gilt nur flr die Klassen G500 bis G700

tow  Abweichung von der Kugelform entsprechend Definition in
DIN-1SO 1101-1985

R.  Oberflachenrauheit nach DIN 4768 bzw. ISO/R-468

la Sortenintervall, in das das zuléssige KugelabmaB gleichmaBig
aufgeteilt ist

Sy Sortentoleranz, Bereich, in dem sich Vg, innerhalb einer Sorte bewegen darf.
Die Sortentoleranz Sy ist vom Betrag her identisch mit dem Sortenintervall lg.

Los Eine bestimmte Menge Kugeln, die unter gleichen Bedingungen gefertigt
werden und untereinander weitgehend gleiche Eigenschaften aufweisen

G Klasse. Bestimmte Kombination von MaBtoleranzen, Toleranzen der Form,
der Oberflachenrauheit und der Durchmesserstreuung. Jede Klasse ist
mit einer Nummer gekennzeichnet, der der Buchstabe G vorangestelltist

Sorte Abstand des mittleren Kugeldurchmessers eines Loses Dym zum
Nenndurchmesser D,, der Kugel, auf ein ganzzahliges Vielfaches des
Sortenintervalls Ig gerundet.
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Toleranzen von geharteten Kugeln aus durchhértenden Wélzlagerstihlen
(DIN 5401/1-1991, ISO 3290-1975}

Kugel- Kugel- Toleranzen Sorten- Sortenmittelwerte
klasse durchmesser intervall (AbmaBbereich)
D, Vowe  tow R. Vowt  Vowa ls
tUber bis max max max max  max
s mm um um pm
G3 - 12 0,08 0,08 0,01 0,13 = 0,8 -5...-05 0O +0,5..,+5
G5 = 12 0,13 0,13 0,012 025 - 1 -5,..-1 0 +1...+5
G10 - 25 0,25 0,25 0,014 0,5 = i -8...-1 0 +1...+9
G16 - 25 0.4 0.4 0.018 0.8 - 2 -10...-2 0 +2...+10
G20 - 38 0,5 0.5 0,030 1 - 2 -10...-2 0 +2...+10
Gz2s 50 0,7 0.7 0,050 1,4 - 2 -12...-2 0 +2...+12
G40 - 100 1 1 0,080 2 - 4 -16...-4 0 +4...+16
G100 - 150 2.5 25 0,125 5 - 5 -20...-5 0 +5...+20
150 175 25 25 0,125 ] = 10 -40...-10 0 +10...+40
G200 150 5 5 0,200 10 - 15 -80...-15 0 +15...+60
G500" - 25 13 13 0,200 - 50 50 -50 0 +50
25 50 19 19 0,200 = 75 75 =75 0 +75
50 75 25 25 0,200 - 100 100 =100 0 +100
75 100 32 32 0,200 i 125 125 -125 0 +125
100 125 as 38 0,200 - 150 160 —150 0 +150
125 150 44 44 0,400 - 175 175 -175 0 +175
Ggeo0" alle - - - - 400 = = 0 -
G700" - 12,5 = = - = 1000 - - 0 -
12,5 - = = = 2000 -~ = o -
" Nur in DIN 5401/1-1991 genormt. Kiassen entsprechen den bisherigen DIN-Klassen V, VI und VIL
Kugeln aus durchhirtenden Walzlagerstéhlen
Werkstoffzusammensetzung
Bezeichnung Werkstoff-  Legierungsbestandteile / Beimengungen
DIN 17 230 Nummer {Massenanteile in %) i
100Cr6 1.3505 o] Si Mn P 5 Cr Mo Al
095.1,10 | 0,15..0,35 | 0,25..0,45 0,025 | 0,005.0,025 | 1,35..1,85 - 0,01..0,06
Mo Ni Cu As Sn Sh Ph
T 0,10 | ... 0,25 ...0,30 .0,04 L0030 | 0,005 .:0,002
100 CrMn 6 1.3520 Lo Si Mn P s Cr Mo Al
0,92.1,05 0,50..0,70 | 1,00.1,20 0,025 | 0,005.0.025 | 1,40..1,65 = 0,01..0,086
Mo Ni Cu As Sn Sb Pb
0,10 | e 025 | .. 0,30 0,04 el 02| 0,005 | ... 0,002
100CrMo 7 4 1.3538 c Si Mn P S Cr Mo Al
0,92.1,05 0,25..0,40 | 0,60..0,80 .0,025 | 0,005.0,025 | 1,65..1,90 | 0,40..0,50 0,01..0,06
Mo Ni Cu As sn Sb Pb
S 025 b 0,30 .0,04 ....0,03 3005 | 0,002
100CrMnMo B8  1.3539 c §i Mn P s Cr Mo Al
0,92..1,05 0.40.060 | 0,80..1,00 .0,025 | 0,005.0,025 | 1,80..2,05 | 0,50.0,60 | 0,01..0,06
Mo Ni Cu As Sn Sb Pl
- -:0,258 ....0,30 20,04 | e 0,03 ....0,005 ......0,002




