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Einfuhrung

I

—

Das vorliegende Handbuch enthalt Tipps und Hinweise fiir fachkundige
Anwender, denen es bei der Instandhaltung von Industriegetrieben auf
maximale Zuverlassigkeit, Langlebigkeit und Kostenersparnis ankommt.
Die hierin zusammengesteliten Informationen unterstiitzen Sie dabei.

———

problemlose Auswahl der optimalen Loctite“-Produkte zur Wartung und Instandsetzung
diverser Getriebebaugruppen

vorbeugender Schutz vor Verschleil3

gezielte Ermittlung des geeignetsten Verfahrens zur Reparatur ausgeschlagener Teile
Ermittlung des idealen Produkts fiir ein konkretes Wartungs- oder Reparaturproblem

Industriegetriebe spielen in Verarbeitungs- und Fertigungsanlagen oft eine zentrale Rolle.

Die Palette der Anforderungen, die an diese Systeme gestellt werden, ist vielfaltig und komplex —
verlangt wird jedoch vor allem zuverldssige Funktion Giber eine lange Nutzlebensdauer bei
minimalem Wartungsaufwand. Dem Wartungspraktiker kommt es primar darauf an, fiir eine
optimale Leistung, Prozesssicherheit und Wirtschaftlichkeit der ihm anvertrauten Anlagen zu
sorgen. Ein Getriebeausfall kann teuer werden und den industriellen Prozessablauf empfindlich
beintréchtigen. Ein vorausschauendes Wartungskonzept verkiirzt kostspielige Stillstandszeiten,
erhoht die Zuverlassigkeit und spart hohe Kosten.

Loctite®-Produkte sind heute weltweit aus der Getriebefertigung nicht mehr wegzudenken.
Diese Erzeugnisse sind iiberall im Einsatz, wo es auf hochste Qualitidt und Langlebigkeit
ankommt. Dieselben hochwertigen Produkte und Technologien stellt Loctite® auch dem
Anwender zur Verfiigung, der mit der Instandhaltung, Reparatur und Wartung von Getrieben
befasst sind.

Das umfassende Loctite®-Produktangebot bietet alle Mdglichkeiten, um

e (etriebeausfalle zu verhiiten bzw. vor Ort zu beheben, um Anlagenstillstand
zu vermeiden [

e durch Wiederverwertung von Teilen erhebliche Ausschuss- und 1
Ersatzteilkosten zu sparen

e Zusammenbau-, Installations- und Demontagevorgange
zu erleichtern

e (etriebe ,wie neu” instand zu setzen, um ihre Zuverlassigkeit
und optimale Laufeigenschaften zu sichern

GETRIEBE-WARTUNGSHANDBUCH LOST PROBLEME DER PRAXIS

Die in diesem Getriebe-Wartungshandbuch beschriebenen MaBnahmen beziehen sich auf
Kegelstirnradgetriebe. Sie gelten jedoch ebenso fiir andere Stirnrad- und Schneckengetriebe
bzw. Getriebemotoren. Der Einsatz bei Planetengetrieben wird aufgrund der unterschiedlichen
Bauweise in einer separaten Abbildung behandelt.

Das vorliegende Getriebe-Wartungshandbuch ist als praktischer Leitfaden konzipiert, der
wesentliche Informationen iibersichtlich und systematisch prasentiert. Es untergliedert sich in
mehrere Hauptkapitel, in denen auf zentrale Getriebebaugruppen, Kupplungen und
Befestigungselemente sowie allgemeine Wartungshilfsmittel eingegangen wird. Als Handbuch
»aus der Praxis, fiir die Praxis“ enthalt es Instandhaltungs- und Reparaturlésungen, die Ihnen
im Alltag schnell und bequem Hilfestellung bieten.

NACHGEWIESENE TAUGLICHKEIT

Die Empfehlungen dieses Getriebe-Wartungshandbuchs sind in Zusammenarbeit mit Kunden,
Instituten und Hochschulen entstanden. lhre Praxistauglichkeit ist daher vielfach belegt. Es handelt
sich um bewahrte Methoden, die sich nicht nur als praktikabel und effektiv erwiesen haben,
sondern den jeweils optimalen Weg zur Wartung und Instandsetzung der betreffenden
Getriebebaugruppe aufzeigen.

ZUVERLASSIGKEIT SCHAFFT RENTABILITAT

Wir von Henkel verstehen etwas von den Problemen, die Sie bewaltigen missen, um fir die
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Langlebigkeit ihrer Anlagen zu sorgen. Deshalb liefern wir Produkte,
die die Instandhaltung und Reparatur von Getriebebaugruppen noch wirtschaftlicher, leichter und
effektiver macht.

Zahnrader und Getriebe sind in der Regel robust und langlebig. Defekte an diesen Komponenten
bzw. Systemen sind jedoch nicht auszuschlieBen und verlangen dann nach kompetenter
Instandsetzung. Beim Ausfall eines Getriebes oder Nebenaggregats ist die moglichst schnelle
Wiederinbetriebnahme oft vordringlichstes Anliegen des Betreibers, wobei Ersatzteile allerdings
oft nicht zur Hand sind. Loctite®-Produkte ermdglichen nicht nur eine zuverldssige Instandsetzung
vor Ort, sondern eignen sich auch flir Notreparatur- und andere StorungsbeseitigungsmaBnahmen,
die genauso lange halten wie die Anlage selbst.

Bitte lassen Sie sich von Ihrem Henkel Ansprechpartner vor Ort zu speziellen
-i' Anwendungsfragen beraten.
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Wartung und Instandhaltung von Getrieben

Nachbildung und Reparatur von Lagersitzen
im Gehduse mit Loctite® Hysol 3478
Superior Metal
Siehe S. 12

Herstellung von Dichtungen jeder GroBe und Form:
Fiir flexible Deckel und Deckel mit groBem
Bolzenabstand ist Loctite“ 5910 Flachendichtung
zu verwenden. Bei héherer Steifigkeit empfiehlt
sich der Einsatz der Flachendichtung Loctite® 518.
Siehe S. 20

Entfernen von Resten chemischer
Dichtungen auf demontierten
PaBflachen mit Loctite® 7200

Kleb- und Dichtstoffentferner.
Reinigen und Entfetten von Flachen
mit Loctite® 7063 Schnellreiniger
vor dem Kleben.

Siehe S. 58

Reparatur von Rissen, Porositét
und Schiden an Gehdusen mit
metallgefiilltem Epoxid-Klebstoff
Loctite® Hysol 3471.

Fixierung von Lagern und

Schutz vor Festfressen mit |74 SRS )
Loctite® 603 oder .g—uﬁ LAl RElRL
Loctite® 641 Fiigeprodukt. il I Zuverlassige Fixierung
Siehe S. 30 von Ritzeln und Zahnradern
ﬂ mit Loctite® 648
Fiigeprodukt.
_l l Oldichtring-Fixierung und Abdichtung Siehe S. 36
_ zum Gehduse mit Loctite® 248

Gewindesicherung oder Loctite® 480
bzw. Loctite® 435 Sofortkleber.
Siehe S. 28

.‘ Schutz vor KeilnutverschleiB mit
Loctite® 243 Schraubensicherung
bzw. Reparatur ausgeschlagener
Keilnuten mit Loctite® 660 Fiigeprod
Siehe S. 44

h

Erhohung der
Drehmoment-Belastbarkeit von
Flanschkupplungen

mit Loctite® 638.

P> Siehe S. 50 '

Korrosions-/Fressschutz und zuverlassige
Fixierung von Schrauben und Bolzen mit
Loctite® 243 bzw. Loctite® 248
mittelfester Schraubensicherung.
Siehe S. 14 und 18

Abdichtung und Fixierung von
Verschraubungen in beliebiger
Einbaulage mit Loctite® 577

Abdichten starrer Verbindungen Sichere Fixierung von Schutz von Bolzen vor

unter Verzicht auf Feststoffdichtungen bzw. Loctite® 572 Befestigungsschrauben Korrosion und Festfressen mit
mit Loctite® 518 oder Loctite® 128068 Gewindedichtung . mit Loctite® 2701 hochfester Loctite® 8009 Anti-Seize flr
Siehe S. 16 Siehe S. 26 Schraubensicherung. starke Beanspruchung.

Siehe S. 52 Siehe S. 14



Gehause

AUFGABE LOSUNG 1

> Abdichten poroser Stellen (bis 0,05 mm PorengroBe) mit kapillar wirkendem Loctite® 290

Vorgehensweise

1. Komponenten mit Loctite® 7063 Schnellreiniger griindlich sdubern. Die porose Stelle muss 6lfrei sein
2. Loctite® 290 mit einem Pinsel in die Poren eintragen

3. Aushdarten lassen (in der Regel etwa 3 Std.)

4. Uberschiissiges Produkt entfernen

» Gehadusereparatur und Ausbessern
von Schaden

p Abdichtung schadhafter
Gehausestellen gegen Olverlust

LOSUNG 2

Ausfiillen schadhafter Stellen mit metallgefiilltem Epoxid-Klebstoff Loctite® Hysol 3471

Grund

e Porositat des Getriebegehduses

e Schaden an Getriebegehduse oder deckel infolge von
Wartungs- bzw. ReparaturmaBnahmen

Vorgehensweise

1. Komponenten mit Loctite® 7063 Schnellreiniger griindlich sdubern. Die Reparaturstelle muss élfrei sein
2. Loctite® Hysol 3471 anmischen und auf die Reparaturstelle auftragen

3. Ausharten lassen (zum Erreichen der vollen funktionellen Festigkeit in der Regel etwa 12 Std.)

4. Erforderlichenfalls auf urspriingliche Abmessungen nacharbeiten

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 69 zu entnehmen

o) ERGEBNIS

e (Getriebe wird schnell wieder einsatzbereit
e Weniger Schrottanfall durch Wiederverwendung und verlédngerte Nutzlebensdauer
von Getriebegehduse und -deckel




Gehause

LOSUNG

p Sichere Fixierung von Lagern, Verhinderung
von Korrosion und Gehauseschaden

Grund

e Mitdrehen des LagerauBenrings in seinem Sitz kann zu Gehduseschaden fiihren
(selbst bei Press- oder Schrumpfsitz des Lagers)

e |n dem Luftspalt zwischen Lager und Gehduse kann Reibkorrosion auftreten,
die diese Komponenten schadigt

° e Lagerumfang diinn mit Loctite® 641 Fiigeprodukt bestreichen

e Loctite® 641 Fiigeprodukt ist mittelfest, d.h. die Fiigestelle kann spéater problemlos wieder
demontiert werden.

e Alternativ sind Loctite® 603 fiir eine feste Fiigeverbindung oder Loctite® 640 fiir Idngere Montagezeit
verwendbar

Vorgehensweise
1. Passflachen mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
Hinweis: Loctite® 603 ist dltolerant — die Reinigung darf deshalb weniger griindlich ausfallen
2. Lagerumfang diinn mit Loctite®-Fligeprodukt bestreichen
3. Lager normal montieren
4. Funktionelle Aushartungszeit: 6 Std. bei Raumtemperatur

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen

o)) ERGEBNIS

e Mitdrehen des Lagers wird gestoppt
¢ Lager bleibt mit normalem Werkzeug demontierbar
e Korrosionsschutz durch Versiegeln des Luftspalts zwischen Lager und Sitzfldche




Gehause

AUFGABE

» Reparatur und Neuaufbau
ausgeschlagener Lagergehause

Grund

e Mikrobewegungen und zusétzlicher Verschleil infolge
ausgeschlagener Komponenten

e Beanspruchung durch Axialkréfte, die die Auslegungswerte
tiberschreiten

 Mitdrehen des Lagers nach Festgehen oder Uberlastung

T
S 3
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LOSUNG

e Neuaufbau der verschlissenen Gehauseflachen mit
Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

Vorgehensweise

1. Gehdusebohrung im ausgeschlagenen Bereich in einem
Bearbeitungszentrum um 1,5 mm ausnehmen. Dabei die Oberfliche rau belassen

2. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

3. Loctite® 3478 Hysol Superior Metal anmischen und fest auf die raue Bearbeitungsflache auftragen
Reparaturstelle bis auf die gewiinschte Endhohe aufbauen

4. Produkt bei Raumtemperatur 12 Std. aushéarten lassen

5. Reparaturstelle unter Verwendung einer diamantbeschichteten Wendeplatte auf Sollmass
(in der Regel Presssitz) bearbeiten

6. Nachgebildete Flache und LagerauBenring mit Loctite® 7063 reinigen

7. Fuigestelle zwischen Gehduse und LagerauBenring mit Loctite® 2701 sichern

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 und 69 zu entnehmen

o)) ERGEBNIS

* Die Baugruppe wird — ohne aufwéndige mechanische Uberholung - wieder in einwandfreiem,
betriebsbereiten Zustand versetzt

e Problemlose und schnelle Reparaturmethode im Vergleich zu anderen Verfahren

¢ Fixierung der Fiigestelle zwischen Gehduse und LagerauBenring mit anaeroben Loctite®-Kleber




Gehause- und Deckelmontage

» Schutz der Befestigungselemente an geteilten
Getriebegehausen vor Lockerung und Rost, um eine
zuverlassige Dichtfunktion zwischen Gehauseoberteil
und -unterteil zu erhalten

» Verhiitung von Rost und Festgehen der Passstifte
an geteilten Getriebegehausen

Grund

e |Lockerung von Schrauben bzw. Bolzen infolge der Beanspruchung
durch Drehmomente, Schwingungen, Warmedehnung und
Schlageinwirkung

e Nach Lockerung der Befestigungselemente biiBt die Dichtung ihre
Vorspannung ein. Ergebnis: Dichtungsausfall

e Erheblich erschwerte Montage durch verrostete, festsitzende
Bolzen und Passstifte

i/

e Bestreichen der Befestigungselemente mit Loctite® 243 bzw. 248 Schraubensicherung mittelfest

e Fiir hochfeste Verbindungen, Einsatz auf rostfreiem Stahl sowie plattierte Verbindungselemente empfiehlt
sich der Einsatz von Loctite® 2701

e Passstifte vor der Montage diinn mit Loctite® 8009 Anti-Seize fiir schwere Beanspruchung bestreichen

Vorgehensweise

1. Schraubgewinde und Passstifte mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

2. Passstifte mit Loctite® 8009 Anti-Seize fiir schwere Beanspruchung bestreichen
Hinweis: Bei beabsichtigter Verwendung einer Fliissigdichtung darf das Anti-Seize-Produkt nur diinn aufgetragen
werden.

3. Sackbohrungen im unteren Drittel mit Loctite® 243 Schraubensicherung mittelfest bestreichen. Bei Verwendung
rostfreier Schrauben ist Loctite® 2701 Schraubensicherung hochfest
zu verwenden

4. Baugruppe montieren und Schrauben festziehen

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 67 zu entnehmen

e Rost- und Fressschutz von Teilen, bei denen es auf exakte Passung ankommt
e Problemlose, ziigige Demontage
¢ Fixierung der Befestigungselemente gegen selbsttitiges Lockern




Gehause- und Deckelmontage

AUFGABE LOSUNG

PY e Verwendung von Loctite® 518 Flachendichtung fiir normal groBe Getriebe bzw. Loctite® 128068
Flachendichtung fiir GroBgetriebe
e Hohe Steifigkeit verhindert Bewegungen an der Fiigestelle

| . Vorgehensweise
4 Verhutung von chhtungsausfall 1. Dichtungsreste und andere starke Verunreinigungen mit Loctite® 7200 Kleb- und Dichtstoffentferner beseitigen
zwischen Ober- und Unterteil geteilter 2. Beide Passflachen mit Loctite® 7063 Schnellreiniger séubern
. = 3. Loctite® 518 Flachendichtung in einer durchgehenden Raupe auftragen (ggf. kreisformig um Bohrungen
Getriebegehiuse .- : 9 pe auftragen (g9 0 0
herumfiihren)
H Hinweis: Bei groBen Getrieben empfiehlt sich der Einsatz von
} erstellung enger Montagetoleranzen Loctite® 128068 Flachendichtung. Dieses Produkt hartet
. v langsamer aus, so dass mehr Zeit zur Montage verfligbar bleibt
p Abdichtung schadhafter Fldchen 4. Teile montieren und vorschriftgemas festziehen

5. Ausharten lassen

Grund

° Auftreten von Undichtigkeiten (Austreten von Fliissigkeit aus der Fiigestelle)
¢ (I bahnt sich iiber Riefen in der Passflache seinen Weg nach auBen
e Undichtigkeiten an T-Fugen (Zusammentreffen von drei Komponenten,

z. B. Gehduseoberteil, -unterteil und Getriebedeckel) ] / E R G E B N IS

¢ Hohe Scherfestigkeit gewéhrleistet Kraftiibertragung zwischen
den Teilen
e Zuverldssige Abdichtung

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen




Gehause- und Deckelmontage

- e Bestreichen der Befestigungselemente (Gehduseschrauben, Passstifte) mit Loctite® 243 bzw. 248
Schraubensicherung mittelfest
e Fiir hochfeste Verbindungen, Einsatz auf rostfreiem Stahl sowie plattierte Verbindungselemente empfiehit
sich der Einsatz von Loctite® 2701

} SChUtZ vor Lockerung UI'Id KOTI’OSiOI'I von e Falls keine verdrehsichere Fixierung erforderlich ist, Loctite® 8009 Anti-Seize verwenden
Deckelbefestigungselementen, um zuverlassige Abdichtung
zwischen Gehause und Deckeln zu erhalten Vorgehensweise
. ] . 1. Schraubgewinde und Passstifte mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
> Typlsche Anwendungen' Inspektlons- und Lagerdeckel 2. Befestigungselemente mit Loctite® 243 bzw. 248 Schraubensicherung mittelfest bestreichen

sowie Passflachen auf der An- und Abtriebsseite Bei rostfreiem Stahl oder plattierten Befestigungselementen Loctite® 2701
Schraubensicherung hochfest verwenden
3. Montieren und festziehen

—-

Grund

e Korrodierte, festsitzende Befestigungsschrauben von Getriebedeckeln erschweren die Wartung
und machen aufwéndige Zusatzarbeit wie Ausbohren, Gewindeschneiden usw. erforderlich
e Lockerung von Befestigungselemente unter Beanspruchung durch Drehmoment, Schwingungen,

Warmedehnung und Schlageinwirkun
drmedefinu gu d Sc age ung Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 67 zu entnehmen

Vg

e Erhalt von Anzugsmoment und Klemmkraft.
e Schutz vor Rost und Festgehen von Schrauben/Passstiften
¢ Problemlose Demontage mit normalem Handwerkzeug




gehéiuse- und Deckelmontage

P Zuverlissige Gehduseabdichtung an
Inspektions- und Lagerdeckeln sowie von
Passflachen auf der An- und Abtriebsseite

» Verzicht auf konfektionierte
Feststoffdichtungen

P Optimierung des Dichtverhaltens
von Feststoffdichtungen

Grund

e Konfektionierte Feststoffdichtungen sind mit systembedingten Problemen
(Entspannung, Schrumpfung, Verformung unter Druck, Materialbruch)
verbunden, die zu Undichtigkeiten flihren kénnen

Verzicht auf die Feststoffdichtung
e Abdichtung starrer Passflachen
Entfernung der konfektionierten Flachdichtung und Auftrag von
Loctite® 518 Flachendichtung auf die Passfliche des Gehduses
e Abdichtung flexibler Passflachen
Entfernung der konfektionierten Flachdichtung und Auftrag von Loctite® 5910 Fldchendichtung
auf die Passflache des Gehduses

Starre Passflachen werden in der Regel verwendet, um

e optimale Steifigkeit zu erzielen

e Relativbewegungen der Bauteile zueinander zu verhindern

e Kraftiibertragung von einem Bauteil auf das andere zu ermdglichen

Flexible Passflachen dienen dagegen dem Zweck

e (Offnungen in geteilten Gehdusen zu verschlieBen
e bewegliche Teile abzudecken

e Komponenten gerduschddmmend zu kapseln

Vorgehensweise

1. Dichtungsreste mit Loctite® 7200 Kleb- und Dichtstoffentferner beseitigen

2. Beide Passflachen mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

3. Loctite® Flachendichtung in einer durchgehenden Raupe auf der Gehduseseite auftragen
(ggf. kreisformig um Bohrungen herumfiihren)

4. Teile montieren und vorschriftgeman festziehen
Hinweis: Bei Verwendung von Loctite® 5910 ist darauf zu achten, dass die Montage innerhalb
der Hautbildungszeit (10 min.) erfolgt

5. Aushérten lassen.

Néahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen




Gehause- und Deckelmontage

Beibehaltung der Feststoffdichtung (z. B. als Distanzunterlage)

Dichtverhalten und Sitz konfektionierter Flachdichtungen lassen sich mit Hilfe folgender

Produkte optimieren:

e Loctite® 5922 Flachendichtung — nichtaushértender Dichtungsoptimierer fiir
Feststoffdichtungen

e Loctite® 534 — aushéartender Kleber fiir Feststoffdichtungen

Vorgehensweise
1. Dichtungsreste mit Loctite® 7200 Kleb- und Dichtstoffentferner beseitigen
2. Beide Passflachen mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
3. Passflachen auf beiden Seiten (Deckel und Gehéuse) mit nichtaushartender Flachendichtung Loctite® 5922
oder aushértendem Loctite® 534 bestreichen
Hinweis: Loctite® 534 ist ein aushartender Klebstoff fiir Feststoffdichtungen, der jedoch — ungeachtet seiner
sehr hohen Klebkraft - eine Positionierung der Feststoffdichtung auf der Passflache erlaubt. Der Sitz der Dichtung
kann auch noch korrigiert werden
4. Feststoffdichtung auflegen
5. Teile montieren und vorschriftsgemaB festziehen
Hinweis: Nach exakter Positionierung der Dichtung sollten Montage und Festziehen der Schrauben ziigig

(d. h. in einem ununterbrochenen Arbeitsgang) vorgenommen werden
6. Die Fiigestelle ist nach 6 Std. belastbar

e Vermeidung von Dichtungslecks
e Schutz vor Korrosion und Beschéadigung der Passflache

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen _jl




AUFGABE

Gehause- und Deckelmontage

» Entfernung von Resten chemischer
Dichtungen auf demontierten
Passflachen

Grund

e Nach erfolgter Demontage des Getriebes ist eine griindliche
Reinigung der Passflachen vor dem Wiederzusammenbau
erforderlich

LOSUNG

Aufweichen alter Dichtungsreste mit Loctite® 7200 Kieb- und Dichtstoffentferner verringert
die Notwendigkeit, diese mittels Schaber zu entfernen und dabei evtl. Passflichen zu beschédigen

Vorgehensweise:

1. Lackierte Oberfldchen sorgfaltig abkleben, da Loctite® 7200 den Lack angreift

2. Loctite® 7200 dick auf die Passflache bzw. Oberflache aufspriihen, um ein optimales Ergebnis zu erzielen
Hinweis: Vor dem Auftrag von Loctite® 7200 sollten die betreffenden Flachen mit Loctite® 7063 entolt werden

3. Dichtungsentferner 10 — 15 Minuten lang einwirken lassen, um die Dichtung aufzuweichen

4. Dichtung mit einem weichen Schaber abnehmen und die Passflache bzw. Oberflache durch Abwischen sdubern

5. Vorgang ggf. wiederholen

6. Flachen vor dem Aufbringen einer neuen Dichtung unbedingt mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

o)) ERGEBNIS

¢ Griindliche Vorbereitung der Komponenten zur erneuten Abdichtung und Montage.
¢ |deale Oberflichenvorbereitung zum Auftrag einer chemischen Dichtung ist gewahrleistet




AUFGABE

® 577, 572 oder 561

sind nach dem Aushérten

» Abdichtung von Verschraubungen im Schmier- asser/Glykol und gewahrleisten

bzw. Kiihlsystem
2rn, dass sich die Verschraubung
edoch eine problemlose spétere

Schmiersystem
Handwerkzeuge

o \.(erhinderupg von Undi"chtigkeiten an Olablassschraube, Einfiillstutzen, Gehduseentliiftung,
Olpumpe, Olfilter und Olstandsglas

Kuhls_ystem - _ einiger siubern
e Abdichtung von Kuhlmittelpumpe, Druck- und Temperaturregelungs-Armaturen sowie der gesamten htung um die ersten Gewindegénge
Verrohrung
harten lassen
Grund

e Herkommliche Gewindedichtungen sind nicht diffusionsdicht (,, Schwitzen®)

e Haufige Druck- und Temperaturwechsel im Getriebe konnen Undichtigkeiten verstarken

e Schwingungen zwischen Getriebe und Verrohrung des Schmier- bzw. Kiihisystems beanspruchen
das Leitungssystem

auf S. 67 zu entnehmen

Undichtigkeiten
tigkeiten und deren Beseitigung verbundenen Gefahren




Wellendichtungen

I _j
° Bei Oldichtringen mit Elastomer-Presssitz: Bei Oldichtringen mit metallischem Klemmteil:
e Luftspalt durch Auftrag von Loctite® 435 Sofortkleber e Luftzwischenrdume durch Bestreichen des
am Umfang des Oldichtrings versiegeln auBeren Dichtringumfangs mit Loctite® 243 oder
e Wenn eine ldngere Mo_|_1tagezeit bendtigt wird oder 248 Schraubensicherung mittelfest verschlieBen
der Durchmesser des Oldichtrings iiber 60 mm
2 Abdichtung zwischen Getriebegehause betrégt, empfiehlt sich der Einsatz von Loctite® 480
Y H . e Bei Kassettendichtringen sollte auch der
und 0|d|Chtl'II'Ig Innendurchmesser des Dichtrings mit Loctite® 435

f = TR . . . . Sofortkleb it der Well klebt d
» Fixierung des Oldichtrings in seinem Sitz B o

Vorgehensweise
1. Klebefléchen des Oldichtrings sowie der Sitzfldche im Getriebegehduse mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
2. Den fir den jeweiligen Dichtringtyp empfohlenen Klebstoff auf den AuBendurchmesser des Dichtrings auftragen
Hinweis: Bei Kassettendichtringen ist auch die — zuvor gereinigte — Welle mit
dem Klebstoff zu bestreichen
3. Oldichtring wie (iblich in seinen Sitz pressen und (iberschiissigen
Klebstoff abwischen

Grund
e Wie bei jeder Presspassung bestehen auch
zwischen Oldichtring und Gehéuse kleine
luftgefiillte Zwischenrdume, durch die Ol .’
entweichen kann
e Bei geteilten Getriebegehédusen treten
Und?chtigkeiten vor al?em an T-Fugen auf ° g.icll:te NII:(_)n.tage vedrhingﬁp h(teqks, Verschmutzung und Korrosion
¢ Sichere Fixierung des Oldichtrings

* Dichtring kann nach wie vor mit einem Schraubendreher herausgehebelt
werden (z. B. bei der nachsten Uberholung)

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 69 zu entnehmen




Wellenmontierte Komponenten: Lager

\ LBErTeE
soerrre B03

- i

AUFGABE

Bis 0,05 mm Lagerspalt:

¢ Fixierung des Lagers mit Fiigeprodukt Loctite® 603
(6ltolerant, hochfest) oder Loctite® 641
(mittelfest, leicht demontierbar)

» Sicherung des Lagers gegen Mitdrehen

D Reparatur ausgeschlagener zylindrischer Wellensitze

» Vermeidung von Stillstandszeiten und Verschrottungskosten _
Vorgehensweise

1. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

2. Eine Raupe Loctite® 603 oder Loctite® 641 auf den Umfang der Welle streichen

Grund 3. Lager wie iiblich auf der Welle montieren
* Mitdrehen des Lagers auf der Welle und dadurch bedingte Schéden 4. Uberschiissiges Fuigeprodukt abwischen
e Beanspruchung tibersteigt die bei Auslegung zugrunde gelegten Axialkréfte 5. Fligeprodukt 6 Std. ausharten lassen

e Unzureichende Interferenzpassung oder Uberlastung des Lagers

Je nach Grad des VerschleiBes empfiehlt sich der Einsatz folgender Klebstoffe:

_‘g" Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen




LOSUNG 2

Bis 0,25 mm Lagerspalit:
¢ Fixierung des Lagers mit Loctite® 660 +
Loctite® 7649 Aktivator

Vorgehensweise

. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

. Loctite® 7649 Aktivator auf den Lagerinnenring auftragen

. Eine Raupe Loctite® 660 um den Wellenumfang legen

. Komponenten montieren

. Uberschiissiges Fiigeprodukt abwischen

. Fligeprodukt 12 Std. aushérten lassen, bevor das Getriebe
wieder in Betrieb genommen wird

DO W =

Wellenmontierte Komponenten: Lager

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen

LOSUNG 3

Uber 0,25 mm Lagerspalt:

e Neuaufbau des Lagersitzes auf den urspriinglichen Solldurchmesser mit Loctite® Hysol 3478 metallgefiilltem
Epoxidharz, anschlieBend Fixierung des Lagers auf der nachgebildeten Wellenfache mit dem Kleber
Loctite® 2701

Vorgehensweise

1. Welle im ausgeschlagenen Bereich 1,5 mm tief abdrehen
2. Enden des VerschleiBbereichs mit einem Schwalbenschwanz versehen, um die Bandage zu fixieren.

Oberflache im rauen Zustand belassen

Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

Eine Schicht Loctite® Hysol 3478 Superior Metal auftragen und die Reparaturstelle bis iiber die gewiinschte Endhéhe
aufbauen

Kleber bei Raumtemperatur 12 Std. ausharten lassen

Reparaturstelle mit einem diamantbesetzten Werkzeug auf SollmaB bearbeiten

Loctite® 7649 Aktivator auf den neu aufgebauten Wellenbereich auftragen
Lagerinnenring mit Loctite® 2701 bestreichen

Hinweis: Im Falle einer Schrumpfpassung zwischen Welle und Lager ist das Fiigeprodukt
Loctite® 638 zu verwenden

= 68

© No o

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 und 69 zu entnehmen

o)) ERGEBNIS

¢ Sichere Fixierung des zylindrischen Wellensitzes durch Loctite®-Fiigeprodukt
e Wiederherstellung volistédndigen Flachenkontakts durch Neuaufbau der
Wellenoberfliche




Wellenmontierte Komponenten: Lager

-

AUFGABE

LOSUNG 1

LOSUNG 2

P Reparatur axialer Riefen an zylindrischen Wellenlagersitzen

» Wiederherstellung eines festen Lagersitzes auf
ausgeschlagenen Wellen

Grund

e Beim Ausbau von Lagern und Zahnradern werden Schaden an der Welle
in Form von Riefen verursacht

e Bei dem Versuch, mit Schrumpfpassung montierte Lager und Zahnrader
»Kkalt“ auszubauen, entstehen axiale Riefen auf der Welle infolge tiberhohter
Reibungskrafte

MéBige Riefen
¢ Sichere Fixierung des Lagers auf der schadhaften
Welle mit Loctite® 603 Fiigeprodukt

Vorgehensweise

1. Aufgeworfener Grat entfernen

2. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

3. Eine Raupe Loctite® 603 Fligeprodukt um den
Wellenumfang auftragen

4. Lager wie tblich auf die Welle aufpressen

5. Uberschiissiges Fiigeprodukt abwischen

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 und 69 zu entnehmen

Bei tiefen Riefen

e Ausgleichen der Riefen mit Loctite® Hysol 3478
Superior Metal, so dass das Lager wieder auf
einer ebenen Wellenfliche montiert werden kann

Vorgehensweise

1. Aufgeworfener Grat entfernen

2. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

3. Riefe mit Loctite® Hysol 3478 Superior Metal
ausgleichen. Oberflache bis leicht iiber den
gewiinschten Durchmesser aufbauen

4. Kleber bei Raumtemperatur 12 Std. aushérten lassen

. Uberstehendes Material abschmirgeln

6. Loctite® 7649 Aktivator auf den neu aufgebauten
Wellenbereich auftragen

7. Lagerinnenring mit Loctite® 603 bestreichen und
Lager montieren

(S}

) ERGEBNIS

¢ Sichere Fixierung des zylindrischen Wellensitzes mittels

Loctite®-Fiigeprodukt

e Wiederherstellung vollstandigen Flachenkontakts durch

Wellenreparatur




Wellenmontierte: Zahnradgruppen

AUFGABE LOSUNG 1

° Direktes Aufkleben von Zahnriddern auf die Welle
mit Loctite® 648 Fiigeprodukt hochfest

p Optimierung der Zuverlassigkeit und Festigkeit des V"Trille"e[‘sweiw . 1
. . 1. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
Zahnradsitzes auf einer Welle 2. Eine Raupe Loctite® 648 um den Wellenumfang auftragen
} Reparatur konischer Wellensitze 3. Zahnrad wie tblich auf die Welle aufpressen

4. Uberschiissiges Fiigeprodukt abwischen
5. Kleber 6 Std. lang ausharten lassen

Grund

e Mikrobewegungen infolge unsachgeméaBer Montage
bei WartungsmaBnahmen

o Mechanische Uberlastung bzw. iiberhohte
Betriebstemperaturen

__/I Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 zu entnehmen




Aufbuchsen der ausgeschlagenen Welle mit Loctite® 648

Vorgehensweise

1

NOoO O s WD

. Buchse von geeigneten Abmessungen wéhlen und Welle entsprechend

abdrehen

. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

. Eine Raupe Loctite® 648 um den Wellenumfang auftragen
. Buchse auf die Welle aufpressen

. Uberschiissigen Kleber abwischen

. Kleber 6 Std. lang aushéarten lassen

. Zahnrad mit demselben Kleber auf der Buchse fixieren

Wellenmontierte: Zahnradgruppen

Neufbau der ausgeschlagenen Welle mit keramisch gefiillten Epoxidharz Loctite® Hysol 3478 Superior Metal
und Fixierung des Zahrads auf der Welle mit Loctite® 638 Fiigeprodukt

Vorgehensweise
1. Welle im ausgeschlagenen Bereich 1,5 mm tief abdrehen und die gesamte bearbeitete Oberflache im rauen
Zustand belassen.

2. Enden des VerschleiBbereichs mit einem Schwalbenschwanz versehen, um die Bandage zu fixieren

. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

. Eine Schicht Loctite® 3478 Superior Metal auftragen und die Reparaturstelle bis tiber die gewiinschte Endhohe
aufbauen

. Kleber bei Raumtemperatur 12 Std. aushérten lassen

. Reparaturstelle mit einem diamantbesetzten Werkzeug auf SollmaB bearbeiten

. Komponenten mit Loctite® 638 Fiigeprodukt bestreichen

. Zahnrad normal montieren

B~ W

o0 N O O

Nahere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 68 und 69 zu entnehmen

¢ Sichere Fixierung des konischen Wellensitzes mittels I_._octite®-Fiigeprodukt
e Die Baugruppe wird - ohne aufwindige mechanische Uberholung — wieder in einwandfreiem,
betriebsbereiten Zustand versetzt

_—




Wellenmontierte: Zahnradgruppen

p Sicherung von Passfedern in der Nut bei neuen Aggregaten

» Verhinderung verschleiBfordernder Mikrobewegungen
» Reparatur ausgeschlagener Passfedernuten

Grund

e Wechselbeanspruchung und ungiistige Lastfall-Kombinationen fiihren zu Mikrobewegung,
VerschleiB und Lockerung von Teilen

e \erschleiB bewirkt allméahliche Lockerung der Passfeder und damit Ausschlagen der Nut

_—

Neuteile:
e Passfeder mit einer mittelfesten Loctite®-Schraubensicherung fixieren, um zukiinftigem Nutverschlei3
vorzubeugen

Vorgehensweise:

1. Passfeder und Nut mit Loctite® 7063 Schnellreiniger saubern

2. Einige Tropfen Loctite® 243 Schraubensicherung in die Nut traufeln oder einige Tropfen Loctite® 248
Schraubensicherung auf die Passfeder geben

3. Passfeder in die Nut einsetzen

4. Uberschiissigen Kleber abwischen

5. Kleber 6 Std. ausharten lassen, bevor das Zahnrad montiert wird

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 67 zu entnehmen




Wellenmontierte: Zahnradgruppen

_—

Nachbilden

¢ Nachbilden einer ausgeschlagenen Nut und Einkleben der Passfeder mit Loctite® Hysol 3478
Superior Metal

Vorgehensweise
1. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
2. Loctite® 8192 Trockenschmierstoff diinn auf den Wellenbund und alle sonstigen Bereiche auftragen, in denen
keine Klebwirkung erwiinscht ist.
Hinweis: Loctite® 8192 Trockenschmierstoff wirkt als Trennmittel 30 Minuten trocknen lassen
3. Loctite® Hysol 3478 Superior Metal anmischen und diinn auf den Boden der Nut, etwas dicker auf die Nutwénde
auftragen
Hinweis: Bei nur leicht ausgeschlagener Nut (bis 0,25 Luftspalt) empfiehlt sich die Verwendung des Produkis
Loctite® 660
. Passfeder in die Nut einsetzen
. Uberschiissigen Kleber mittels Schaber oder dergleichen entfernen
. Zahnrad innerhalb von 10 Minuten auf der Welle montieren
. Baugruppe erst nach volliger Aushértung wieder in Betrieb nehmen

N o o

Neue Keilnut in vorhandener Welle/Zahnrad-Kombination

e Bei stark ausgeschlagenen Teilen kann es erforderlich werden, die Nut neu zu frésen. In diesem Fall
empfiehlt es sich, die vorhandene Nut mit einem metallgefiillten Epoxidharz zu verschlieBen

Vorgehensweise:

1. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

2. Loctite® Hysol 3478 Superior Metal anmischen und in die Nuten von Welle und Zahnrad geben

3. Aushérten lassen (12 Std.).

4. Ausgehartetes Reparaturmaterial auf den Solldurchmesser von Welle und Zahnradbohrung bearbeiten
5. Neue Nut in Welle und Zahnrad frasen

6. Zum Wiedereinbau der Passfeder die vorstehende Lésung 1 verwenden

D Hinweis: Fiir wellenmontierte Zahnradgruppen ist das im Abschnitt
»Wellenmontierte Komponenten: Lager“ beschriebene Verfahren
S. 30-33) zu verwenden

Néhere Hinweise sind der Auswahltabelle auf S. 69 zu entnehmen

Neuteile: Ausgeschlagene Teile:
¢ Verhiitung von Mikrobewegungen, ¢ Die Baugruppe wird — ohne aufwéndige
die zu Schwing-ReibverschleiB fiihren mechanische Uberholung — wieder in
e Schutz vor Ausschlagen der Nut einwandfreiem, betriebsbereiten Zustand versetzt
¢ Sichere Fixierung der Passfeder in der Nut




AUFGABE

p Sicherung von Passfedern in der Nut bei neuen Aggregaten
» Verhinderung verschleiBfordernder Mikrobewegungen
» Reparatur ausgeschlagener Passfedernuten

tt ,,Verhiitung und Reparatur
eiB“, S. 42-43

ERGEBNIS

atzteilkosten durch ,,Rettung*
der Lebensdauer vorhandener Teile

» Schutz des Keilnutprofils vor unnétigem
Schwing-Reibverschlei

Grund:
e \erschleiB entsteht durch Reibung und Bewegung im Keilwellensitz

LOSUNG

tz von Loctite® 8012 Molybdéndisulfid-Paste
aste schiitzt vor Reibung und VerschleiB

te® 7063 Schnellreiniger sdubern
andisulfid-Paste auf die Passflachen auftragen

Kupplungen




Kupplungen

AUFGABE

» Reparatur einer festen
Keilwellenverbindung

e Beseitigung von Spiel im Keilprofil
e Verhiitung von VerschleiB und Ausfall der Keilwelle
e Wiederverwendung vormals ausgeschlagener Teile

Grund

e Mikrobewegung infolge von Wechselbeanspruchung und
unguistigen Lastfall-Kombinationen

* Falsche Auslegung des Keilprofils, dadurch Uberbeanspruchung
im Betrieb

LOSUNG 2

er Keilwellenverbindungen Neuaufbau einer starren Keilwellenverbindung
m Spiel) (bei > 0,25 mm Spiel)

it Loctite® 660 Fiigeprodukt ¢ Nachbildung mit metallgefiilltem Epoxidharz
7649 Aktivator Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

eise
on Welle und Buchse nach Moglichkeit mit abrasivem Strahimittel reinigen
ite® 7063 Schnellreiniger sdubern
UngleichméaBigkeit priifen
| 3487 Superior Metal auf die Keilwelle auftragen und gleichméBig tiber den gesamten Wellenumfang

n der VerschleiB zwischen Welle und Buchse weniger als 0,25 mm betrégt, sollte Loctite® 660
n Verbindung mit Loctite® 7649 Aktivator verwendet werden

die Buchse einfiihren und tiberschiissigen Kleber abwischen

st nach vollstandiger Aushértung in Betrieb nehmen

ERGEBNIS

pe wird — ohne aufwiindige mechanische Uberholung -
wandfreiem, betriebsbereiten Zustand versetzt




AUFGABE

Lecrrrr
4]

» Verhiitung von Kupplungs-Fluchtungsfehlern infolge
gelockerter Klemmschrauben

p Sicherung von Befestigungsschrauben gegen selbsttitige

Lockerung

D Erzielung optimaler Nutzlebensdauer unter ortlichen
Einsatzbedingungen

Grund:

e Die Fixierung der Kupplung erfolgt tiblicherweise iiber Passfeder und Klemmschraube

e Kupplungsbaugruppen unterliegen Schwingungen und hoher Beanspruchung, die zur selbsttatigen
Lockerung von Schraubverbindungen fiihren kdnnen

e Kupplungen werden in der Regel ,,vor Ort“ montiert, d. h. die Einhaltung der vorgeschriebenen
Anzugsmomente ist nicht immer gewéhrleistet

o) ERGEBNIS

eise

mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern
hraubverbindungen mit Loctite® 243
raubensicherung mittelfest bestreichen
htend montieren

erbindungen innerhalb von 5 Minuten nach
enbau festziehen

nd_ der Auswahltabelle auf S. 67 zu entnehmen

erung aller Schraubverbindungen
upplungsausfall infolge schlecht
Komponenten

Kupplungen

licher Schraubverbindungen an der Kupplung
3 oder 248 Schraubensicherung mittelfest




AUFGABE

Kupplungen

tite® 243 Fiigeprodukt hochfest auf die Flanschfliche, um das iibertragbare

» Erhohung der Belastbarkeit
vorhandener Flanschkupplungen
in Antriebsstrangen

» Wiederverwendung verschlissener
Flanschkupplungen

Grund:

 Die Drehmoment-Ubertragungskapazitét von Flanschkupplungen
in Antriebsstrangen ist durch die Oberflachenreibung begrenzt

o (Uberlastung verursacht Schlupf und VerschleiB der
Kupplungsflachen

steigern )
rehmoment-Ubertragungsleistung ohne mechanische Umbauten

ise

Loctite® 7063 Schnellreiniger sauber.

die gesamte Flache des Kupplungsflansches auftragen
tissen innerhalb von 10 Minuten ab Montagebeginn auf das vorgeschriebene
estgezogen sein

der erstmaligen vollstdndigen Beanspruchung der Baugruppe 6 Std.

o) ERGEBNIS

Drehmoment-Ubertragungsleistung ohne
mbauten

on Mikrobewegungen und Verlust

g an Fiigestellen

tz




Anbau des Getriebes am Motor

AUFGABE LOSUNG 2

endung von Loctite® 243 oder 248 e Wo es auf exakt ausgerichtete Befestigung
aubensicherung mittelfest fiir Anwendungen bzw. Nachjustierung von Teilen ankommt,
z. B. Motorflansch und Kupplungsgehause empfiehlt sich die nachtrégliche Sicherung
atz von Loctite® 2701 fiir hohe der Verbindungsstelle mit dem kapillar

— igkeitserfordernisse, z.B. Schrauben zur wirkenden Fiigeprodukt Loctite® 290

S TL)

stigung von Getriebe und Antriebsmotor an
d- bzw. Fundamentplatte

p Sichere Fixierung aller Komponenten
des Motor/Getriebe/Grundplatten-Systems

b Verhiitung der Lockerung von Schraubverbindungen hensweise Vorgehensweise

unter hohen Beanspruchungen bzw. Schwingungen mit Loctite® 7063 Schnellreiniger saubern 1. Teile mit Loctite® 7063 Schnellreiniger sdubern

efestigungselemente in ausreichender Menge 2. Baugruppe komplett ausrichten und justieren, dann

octite®-Schraubensicherung bestreichen wie (blich festziehen

ruppe wie tiblich montieren 3. Loctite® 290 kapillar wirkendes Fligeprodukt auf
die Oberflache der montierten Schraubverbindung
geben. Das Produkt zieht in das Gewinde ein

p Auswahl des optimalen Schraubensicherungs-Produkts
fur unterschiedliche Belastungen und Demontage-
Anforderungen

inweise sind der Auswahltabelle auf S. 67 zu entnehmen

Grund

e Maglichkeit der Lockerung von Befestigungs- bzw. Fundamentschrauben
durch Schwingungen und mechanischer Beanspruchung

e Lockere Schraubverbindungen fordern Bewegungen, die das
Getriebesystem auBer Flucht geraten lassen

ere Fixierung von Anker- und Befestigungsschrauben

iitung schwingungsbedingter Lockerung von Schraubverbindungen
tz vor Korrosion von Schrauben und Bolzen

It der fluchtenden Ausrichtung von Komponenten




Wartung — Schmierung

» Leichte Schmierung von Metallen
bei Montage/Demontage

» Montagespray fiir samtliche Getriebeteile

» Korrosionsschutz spanend bearbeiteter
Flachen

Teile bei der Montage und Demontage mit Loctite® 8201 5-Way-Spray bespriihen

¢ Loctite® 8201 ist ein Universal-Montagespray mit Kriecheigenschaften, das festgegangene
Teile lst, schmiert, reinigt, Feuchtigkeit verdréangt und auf allen Teilen des Getriebes
korrosionsschiitzend wirkt

e Loctite® 8201 ist silikonfrei

e Loctite® 8201 eignet sich zur leichten Schmierung mechanischer Teile

e Loctite® 8201 verdrangt Feuchtigkeit und hinterlédsst einen rostschiitzenden Film

» Losen verrosteter, korrodierter und festgegangener
Schraubverbindungen bei der Demontage

Loctite® 8040 Schnellrostloser Eis auf gefressene Teile aufspriihen

e Durch ,,Schockkiihlung“ der bespriihten Teile auf —43°C werden mikroskopisch feine Risse in der
Rostschicht erzeugt

e Schmierprodukte im Spray konnen anschlieBend durch die feinen Risse kapillar in den Rost eindringen

e Die so geloste Schraubverbindung bleibt geschmiert und gegen Rost geschiitzt

Vorgehensweise

1. Teile von Schmutz und losem Rost befreien

2. Dose grindlich schitteln. Produkt 5 — 10 Sekunden lang aus einer Entfernung von etwa 10 — 15 cm auf die
Schraubverbindung aufspriihen

3. Produkt 1 — 2 Minuten lang einwirken lassen, bevor versucht wird, die Schraubverbindung zu losen

4. Anwendung ggf. wiederholen




Wartung — Schmierung

9018

» Erleichterung der Montage bei engen Passungen

durch Zuhilfenahme von Montagepaste
» Erleichterung spaterer Wartungsarbeiten

» Schutz von Schraubverbindungen und
Passstiften gegen Fressen und Festgehen

e Loctite® 8106 Mehrzweckfett oder Loctite® 8102 Hochleistungsfett
bei der Montage auf die zu schmierenden Teile auftragen

¢ Loctite® 8012 Molybdandisulfid-Paste bietet uniibertroffene
Schmierwirkung und hohe Besténdigkeit gegen extrem starke
Beanspruchungen. Das Produkt eignet sich ideal fiir Einfahr-
oder Kaltstartbetrieb

Loctite® 8065 Festschmierstoff auf Kupferbasis auf externe Schraubgewinde und Passtifte
(ausgenommen rostfreier Stahl) auftragen

Loctite® 8009 Anti-Seize fiir schwere Beanspruchung auf allen metallischen Schraubverbindungen
bzw. Fittings (auch in chemisch aggressiven Umgebungen) verwenden

e Schutz vor VerschleiB und Kaltverschweissen bei Montage und Betrieb
e Anti-Seize-Produkte wirken schmierend und erlauben eine problemlose Demontage
e Verhiitung von Korrosion und Oxidation in chemisch und thermisch belasteten Umgebungen




Wartungsreiniger

LOSUNG 1

Zur universellen Abreinigung groBer Flichen Loctite® 7840 Schnellreiniger verwenden

e Loctite® 7840 ist ein wasserbasiertes, biologisch abbaubares Reinigungs- und Entfettungskonzentrat,
das sich fiir diverse industrielle Reinigungsaufgaben individuell verdiinnen lasst

e Loctite® 7840 wird zur Entfernung allgemeiner Oberflaichenverschmutzungen verwendet

» Universelle Reinigung von Getriebegehdusen, Deckeln

und AuBenflachen LOSUNG 2

Zur Reinigung spanend bearbeiteter Fldchen Loctite® 7070

Schnellreiniger

e Loctite® 7070 Schnellreiniger ist ein losemittelbasierter Universal-
Teilereiniger, der keine Riicksténde hinterldBt

e Loctite® 7070 Schnellreiniger verdunstet langsam und ist auch in
Tauchbehdltern verwendbar

e Das zur letzten Reinigung vor der Montage konzipierte Produkt
entfernt die meisten Fette, Ole, Kiihlschmierstoffe und Reste
spanender Bearbeitungsgénge (Schleifstaub/-schlamm, Feilspane

usw.) von allen zu verklebenden Flachen

» Allgemeine Reinigung und
Entfettung kleiner Flachen wie
z. B. Zahnrader und Getriebeteile

LOSUNG 3

. . Fiir Kleinteile und kleinere Flachen Loctite® 7063 Schnellreiniger verwenden
2 Relmgen und Entfetten von Oberflachen vor dem @ o Loctite® 7063 Schnellreiniger ist ideal zur Vorbehandlung von Klebeflichen, da es riickstandsfrei
Auftrag von Loctite®-Klebstoffen ol y I _ _ _
e Loctite® 7063 Schnellreiniger vertragt sich mit Metallen, Glas, Gummi, den meisten Kunststoffen sowie
lackierten Flachen
¢ Die Produktzusammensetzung ist nicht FCKW-lésemittelbasiert




Oberflachenschutz

AUFGABE

» Umwandlung von Oberflichenrost in stabile Grundierung
» Schutz von Oberfldchen vor zukiinftigem Rostbefall

LOSUNG

Loctite® 7500 Rostumwandler eignet sich zur Behandlung korrodierter AuBenflachen

e Loctite® 7500 Rostumwandler ist eine ungiftige, wissrige Fliissigkeit, die bei Raumtemperatur trocknet
¢ Das Produkt wandelt vorhandenen Rost in eine stabile, lackierbare Grundierung um

e Oberflaichen werden vor Rost geschiitzt

Vorgehensweise:

1. Behalter vor Verwendung griindlich schitteln

2. Oberflachen von Schmutz, Ol und losem Rost befreien

3. Abschmirgeln der Flachen ist nicht erforderlich

4. Produkt mit Pinsel, Rolle, Schwamm oder Airless-Spritzpistole groBziigig auftragen

5. Zur Erzielung optimalen Langzeitschutzes empfiehlt es sich, zwei Lagen des Produkts aufzutragen

6. Zwischen dem Auftrag der beiden Schichten sollten 60 - 120 Min. liegen. Vor dem Lackieren mindestens
24 Std. trocknen lassen

AUFGABE

» Langzeit-Rostschutz von Eisenmetallen
» Schutz externer Oberflachen

LOSUNG

e Loctite® 7800 Zinkspray sorgt fiir kathodischen Korrosionsschutz
¢ Als Langzeitschutz oder Grundierung verwendbar
e Verleiht Oberflachen ein optisch attraktives Erscheinungsbild




mEH

PRODUKT-INDEX NACH GETRIEBEBAUGRUPPEN

ART NR. SEITE )

ANWENDUNG LOCTITE® LOSUNGEN VORTEILE GEBINDE
GEHAUSE
Defekte und Porositat Loctite® Hysol 3471 Stahlgefiillte Epoxy-Spachtelmasse 500 g 229176 8
Loctite® 290 Schraubensicherung Kapillar wirkend, fiir bereits montierte Teile 50 ml 142568 8
Fixierung von Lagern Loctite® 603 Fligeprodukt Hochfest, dltolerant 50 ml 142442 10
gegen Mitdrehen
Loctite® 640 Fligeprodukt Hochfest, hitzebesténdig, langsam aushértend 50 ml 88578 10
Loctite® 641 Fiigeprodukt Mittelfest 50 ml 234857 10
Reparatur und Neuaufbau Loctite® Hysol 3478 Superior Metal Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis, 452 g 886366 12
ausgeschlagener extrem druckfest
Getriebegehéduse
Loctite® 2701 Schraubensicherung Hochfest 50 ml 135281 12
GEHAUSE- UND DECKELMONTAGE
Befestigungselemente Loctite® 243 Schraubensicherung Mittelfest, dltolerant 50 ml 142507 14
geteilter Getriebegehéduse
Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 14
Loctite® 2701 Schraubensicherung Hochfest 50 ml 135281 14
Loctite® 8009 Anti-Seize Metallfrei, stark schmierend 453 g 504219 14
Schutz vor Dichtungsausfall  Loctite® 518 Flachendichtung Universelles Dichtmittel, fiillt Spalte bis 65 ml 234367 16
zwischen Ober- und 0,25 mm
Unterteil (geteilte Getriebe) = Loctite® 128068 Flachendichtung Langsam aushartend, fiir langere 300 ml 137107 16
Montagedauer
Deckelschrauben-/bolzen Loctite® 243 Schraubensicherung Mittelfest, ltolerant 50 ml 142507 18
Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 18
Loctite® 2701 Schraubensicherung Hochfest 50 ml 135281 18
Loctite® 8009 Anti-Seize Metallfrei, stark schmierend 453 g 504219 18
Abdichtung zwischen Loctite® 5910 Flachendichtung Hohe Klebkraft, fiir Spaltweiten > 0,25 mm 300 ml 142491 20
Deckel und Gehéduse
Loctite® 518 Flachendichtung Universelles Dichtmittel, fiillt Spalte bis 65 ml 142491 20
0,25 mm
Loctite® 5922 Flachendichtung Verbessert die Dichtwirkung von 600 ml 195874 22
Feststoffdichtungen
Loctite® 534 Kleber fiir Feststoffdichtungen Verbessert die Dichtwirkung von Dichtungen| 19 g Stick 705076 22
Entfernung von Resten Loctite® 7200 Kleb- und Dichtstoffentferner Leistungsstarker Dichtstoffentferner 400 ml 235323 24

chemischer Dichtungen

Produkttabelle fiir Getriebeanwendungen

PRODUKT-INDEX NACH GETRIEBEBAUGRUPPEN

o

Q ANWENDUNG LOCTITE® LOSUNGEN VORTEILE GEBINDE ART. NR. SEITE
SCHMIER- UND KUHLSYSTEM )
Verschraubungen Loctite® 577 Schraubensicherung Allzweckprodukt 50 ml 142454 26
von Schmier- und
Kiihlsystemen Loctite® 572 Schraubensicherung Langsam aushartend 50 ml 142611 26
Loctite® 561 Gewindedichtung Stick 19 g Stick 540921 26
{ WELLENDICHTUNGEN )
Abdichtung zwischen Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 28
Oldichtring und Gehéuse
Loctite® 435 Sofortkleber Transparent, schlagzéh, schnell hartend 20g 871787 28
Loctite® 480 Sofortkleber Schwarz, schlagzéh 20¢ 142411 28
WELLENMONTIERTE KOMPONENTEN: LAGER
Fixierung von Lagern Loctite® 641 Fiigeprodukt Mittelfest 50 ml 234857 30
gegen Mitdrehen und
Reparatur zylindrischer Loctite® 603 Fligeprodukt Hochfest, dltolerant 50 ml 142442 30
Wellensitze
Loctite® 660 Quick Metal Fiigeprodukt Hochfest, spaltfiillend bis 0,25 mm 50 ml 234919 32
Loctite® 638 Fiigeprodukt Hochfest 50 ml 234795 32
Loctite® Hysol 3478 Superior Metal Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis, 452 g 886366 32
extrem druckfest
Loctite® 2701 Schraubensicherung Hochfest 50 ml 135281 32
Reparatur von Riefen Loctite® Hysol 3478 Superior Metal Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis, 452 g 886366 34
in zylindrischen Wellen extrem druckfest
Loctite® 603 Fligeprodukt Hochfest, dltolerant 50 ml 142442 34



mEH

PRODUKT-INDEX NACH GETRIEBEBAUGRUPPEN

ANWENDUNG

LOCTITE® LOSUNGEN

VORTEILE

GEBINDE ART. NR. SEITE>

WELLENMONTIERTE KOMPONENTEN: ZAHNRADGRUPPEN

)

Zahnrader auf
konischem Wellensitz

Verhiitung und Reparatur
von Keilnutverschlei

Zahnrad auf
zylindrischer Welle

Loctite® 648 Fligeprodukt
Loctite® 638 Fiigeprodukt

Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

Loctite® 243 Schraubensicherung
Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest
Loctite® 660 Quick Metal Fiigeprodukt

Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

Loctite® 660 Quick Fiigeprodukt

Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

Hitzebestandig, hochfest
Hochfest

Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis,
extrem druckfest

Mittelfest, Oltolerant

Stick, halbfest, mittelfest

Hochfest, spaltfiillend bis 0,25 mm
Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis,
extrem druckfest

Hochfest, spaltfiillend bis 0,25 mm

Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis,
extrem druckfest

50 ml 135525 36
50 ml 135518 38
4529 886366 38
50 ml 142507 40

19 g Stick 540478 40

50 ml 234919 42
452 g 886366 42
50 ml 234919 42
4529 886366 42

Produkttabelle fiir Getriebeanwendungen

KUPPLUNGEN UND GETRIEBEBEFESTIGUNG

o

Q ANWENDUNG LOCTITE®-LOSUNGEN VORTEILE GEBINDE ART. NR. SEITE
_ KUPPLUNGEN D
Verhiitung und Reparatur Loctite® 660 Quick Fiigeprodukt Hochfest, spaltfiillend bis 0,25 mm 50 ml 234919 44
von Keilnutverschlei
Loctite® Hysol 3478 Superior Metal Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis, 452 g 886366 44
extrem druckfest
Loctite® 243 Schraubensicherung Mittelfest, dltolerant 50 ml 142507 44
Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 44
Schutz von Loctite® 8012 Molybdandisulfid-Paste Molybdandisulfild-Paste, 453 ¢ 504236 45
Keilwellensitzen Deckel mit Auftragpinsel
Beseitigung von Spiel Loctite® 660 Quick Metal Fligeprodukt Hochfest, spaltfiillend bis 0,25 mm 50 ml 234919 46
auf Keilwellen
Loctite® Hysol 3478 Superior Metal Epoxidharz auf FeSi-Karbid-Basis, 452 ¢ 886366 46
extrem druckfest
Verhiitung von Kupplungs- = Loctite® 243 Schraubensicherung Mittelfest, ltolerant 50 ml 142507 48
Fluchtungsfehlern infolge
gelockerter Klemmschrauben Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 48
Erhdhung der Belastbarkeit Loctite® 638 Fiigeprodukt Hochfest 50 ml 135518 50
von Flanschkupplungen
_ ANBAU DES GETRIEBES AM MOTOR ),
Befestigungsschrauben-/ Loctite® 243 Schraubensicherung Mittelfest, dltolerant 50 ml 142507 52
bolzen
Loctite® 248 Schraubensicherung mittelfest Stick, halbfest, mittelfest 19 g Stick 540478 52
Loctite® 290 Schraubensicherung Kapillar wirkend, fiir bereits montierte 50 ml 142568 52
Baugruppen
Loctite® 2701 Schraubensicherung Hochfest 50 ml 135281 52



ALLGEMEINE WARTUNGSHILFSMITTEL

ART. NR. SEITE >

ANWENDUNG LOCTITE®-LOSUNGEN VORTEILE GEBINDE
(_ WARTUNG - SCHMIERUNG D

Gangigmachen, Schmierung  Loctite® 8201 5-Way-Spray Feuchtigkeitsverdranger und 400 ml 458642 54

und Reinigung sédmtlicher Rostverhinderer

Getriebeteile bei Zusam-

menbau und Demontage

Gangigmachen korrodierter  Loctite® 8040 Schnellrostloser Eis Macht verrostete Teile wieder gangig 400 ml 760225 54

bzw. gefressener Teile bei

der Demontage

Montagehilfsmittel fiir Loctite® 8102 Hochleistungsfett Hochleistungsfett 400 ml 142540 56

samtliche Montagearbeiten
Loctite® 8106 Schmierfett Universalschmierfett 4009 142543 56
Loctite® 8012 Molybdéndisulfid-Paste Molybdéndisulfild-Paste 453 g 504236 56

Langzeitschutz von Loctite® 8065 C5-A® Kupfer Anti-Seize Stick, halbfest, fiir universellen Einsatz 20 g Stick 525381 57

Befestigungselementen

und Passstiften Loctite® 8060 Aluminium Anti-Seize Stick, halbfest, fiir universellen Einsatz 20 g Stick 525114 57
Loctite® 8009 Anti-Seize metallfrei Metallfreie Fressschutzpaste, zum Einsatz 453 g 504219 57

auf Edelstahl
(' WARTUNGSREINIGER D

Universelle Reinigung Loctite® 7840 Schnellreiniger Reiniger fiir groBe Teile, wasserbasiert 750 ml 235330 58

von AuBenfléachen

Reinigung und Entfettung Loctite® 7070 Schnellreiniger Losemittelbasierter Reiniger 400 ml 88432 58

Pumpspray 88365

Reinigen und Entfetten Loctite® 7063 Schnellreiniger Universal-Teilreiniger, zur Vorbereitung von 400 ml 135366 58

von Oberflachen vor dem Klebflachen, ldsemittelbasiert

Verkleben Pumpspray 195814 58

— 101 149293 58

OBERFLACHENSCHUTZ

Rostumwandler Loctite® 7500 Rostumwandler Rostumwandlungsbeschichtung 11 303403 60

Korrosionsschutz Loctite® 7800 Zinkspray Zinkspray, glanzend 400 ml 150740 61

Schraubensicherung

. Sind die Teile bereits montiert?

JA
Nachtréglich

290

GewindegroBe

bis M6 '
Temperaturbestandigkeit

+ 150 °C
Funktionelle Festigkeit nach

3 Std. 2
Viskositét

niedrig
Verpackungseinheit/Art.-Nr.

50 ml
142568

Niedrigfest

222

bis M36

+ 150 °C
6 Std. 2
mittel

50 ml
142485

NEIN
Mittelfest
243 248
bis M36 bis M50
+ 150 °C + 150 °C
2 Std. ? 6 Std. 2
mittel halbfest
50 ml 19 g stick
142507 540478

Hochfest

2701 268
bis M20 bis M50
+ 150 °C + 150 °C
6 Std. 2 24 5td. ?
niedrig halbfest

50 ml 19 g stick
135281 540908

' Allgemeine Empfehlung, die einen erfolgreichen Einsatz bei anderen GewindegroBen — nach entsprechender Erprobung — nicht ausschlieBt.

# Zeitraum bis zum Erreichen der funktionellen Festigkeit. Reinigung des Grundmaterials mit Loctite® 7063 empfohlen. Bei Temperaturen unter 5°C empfiehlt sich der Einsatz
von Loctite® 7649 Aktivator.

Gewinde-Abdichtung

. Art des Gewindes? )
FEINGEWINDE GROBGEWINDE
Hydraulik & Pneumatik Allzweck Langsam héartend
542 577 572
GewindemaB
bis 3/4” " bis 3" bis 3"
Temperaturbestandigkeit
+ 150 °C + 150 °C + 150 °C
Demontagefestigkeit
Mittel 2 Mittel 2 Mittel 2
Viskositat
niedrig hoch hoch
Verpackungseinheit/Art.-Nr.
50 ml 50 ml 50 ml
234399 142454 234399

Auswahltabelle

Abdichtung von Passflachen
~ Soll die vorhandene Feststoffdichtung erhalten bleiben? )

NEIN JA

Spaltbreite: bis 0,25 mm Spalt > 0,25 mm

Flexible Flansche — Kunststoff- oder
Kunststoff/Metall-Verbundteile

Positionierung / Fixierung

Starre Metallflansche & Flanschkupplungen konfektionierter Flachdichtungen

518 548 574 128068 5699 5910 5922 534
Klebfreie
schnell aushértend ~ schnell aushartend ~ schnell aushértend ~ langsam aushértend k|1e(§)fr:1eiini-n klzee(;)fr;eaiirﬂn dauerelastisch ~ schnell aushértend
Temperaturbestandigkeit
+150°C +150°C +150 °C + 150 °C + 150 °C + 200 °C + 200 °C + 150 °C
Aushartungsprozess
anaerob anaerob anaerob anaerob Feuchtigkeit Feuchtigkeit k.A. anaerob
Viskositét
pastos halbfest Gel pastos pastos pastos pastos halbfest
Verpackungseinheit/Art.-Nr.
300 ml 18 g Stick 250 ml 300 ml 300 ml 300 ml 60 ml 19 g Stick
135482 704985 231561 137107 142480 142491 195874 705076

Bei Temperaturen unter 5°C bitte Loctite® 7649 Aktivator verwenden.

Fugekraft

_ Muss die Verbindung demontierbar sein?

KUNST- / KUNSTSTOFF
U. KUNSTSTOFF / METALL

Stickform Allzweck
561 55
bis 3" bis 47
+150°C +130°C
niedrig 2 niedrig
halbfest -
19 g stick 150 m
540921 911017

' Allgemeine Empfehlung, die einen erfolgreichen Einsatz bei anderen GewindegroBen — nach entsprechender Erprobung — nicht ausschlieBt.
2 Alle Sorten. Reinigung des Grundmaterials mit Loctite® 7063 empfohlen. Bei Temperaturen unter 5°C empfiehit sich der Einsatz von Loctite® 7649 Aktivator.

JA NEIN
mittelfest hochfest
641 668 603 640 648 638 660
Radialspiel
< 0,1 mm < 0,15 mm < 0,1 mm < 0,15 mm < 0,15 mm < 0,25 mm < 0,5 mm'
Temperaturbestandigkeit
+ 150 °C + 150 °C + 150 °C +175°C +175°C + 150 °C + 150 °C
Handfest nach
30 min 2 30 min ® 8 min ® 90 min 2 5 min ® 8 min 2 20 min ®
Viskositat mPa.s
15 halbfest 125 450 450 2,500 pastos
Verpackungseinheit/Art.-Nr.
50 ml 19 g Stick 50 ml 50 ml 50 ml 50 ml 50 ml
243857 705054 142442 88578 135525 135518 234919

' Mit Loctite® 7649 Aktivator verwenden.
2 Zeit bis zum Erreichen der Handfestigkeit. Reinigung des Grundmaterials mit Loctite® 7063 empfohlen.

Loctite® 7649 Aktivator.

Bei Temperaturen unter 5°C empfiehlt sich der Einsatz von



Auswahltabelle

Metallgefullte Epoxidharze (,,Fllissigmetall®)

" Welcher Werkstoff soll repariert werden? )

STAHL ALUMINIUM
fiir Standardanwendungen Hochleistung || Standardanw. = Hochleistung
Knetstick, stahlgef. stahl fiillt, stahlgef., schnell stahlgefiillt exireme Allzweck- Temperatur-
stahl-gefiillt Spachtelmasse gie ar aushartend reibfest Druckfestigkeit produkt besténdig
3463 3471 3472 3473 3474 3478 3475 3479
Verarbeitungszeit
3 min. 45 min. 45 min. 6 min. 45 min. 20 min. 45 min. 45 min.
Abbindezeit
10 min. 180 min. 180 min. 15 min. 180 min. 90 min. 180 min. 150 min.
Druckfestigkeit
82,7 N/mm? 70 N/mm? 70 N/mm? 60 N/mm? 70 N/mm? 124 N/mm? 70 N/mm? 90 N/mm?

Betriebstemperaturbereich
bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C bis + 120 °C

Verpackungseinheit/Art.-Nr.

114 g 500 g 500 g 500 g 500 g 452 g 500 g 500 g )
265628 229176 229175 229174 195891 886366 229173 195826 = W .

&

(Henkel)

-
TEAM McLAREN MERCEDES

OFFICIAL SUPPLIER

Sofortkleber Oberflachen
_ Gilt es verschiedenartige Werkstoffe zu verkleben? Aktivator bendtigt? )

= — - — Beschleunigung der Aushértungszeit auf passi-
Alizweck / Allgemeine Anwendung Schlagzéh / Hitzebesténdig ven Oberfléchen wie z.B. Edelstahl, Aluminium,
plattierten oder passivierten Metallen.

401 454 435 480 Empfohlen zum Einsatz auf mit
Loctite® Hysol 3478 Superior Metal

aufgebauten Flachen

Speziell fiir
Kunststoff/Gummi/ Kunststoff/Gummi/ Kunststoff/Gummi/ Metalle/Kunststoffe Losemittelbasiert Losemittelfrei
pordse Werkstoffe porose Werkstoffe pordse Werkstoffe 7649 7240
Betriebstemperaturbereich
bis + 80 °C bis + 80 °C bis + 100 °C bis + 100 °C Aussehen
- - T Die hierin erscheinenden Angaben dienen ausschlieBlich Informationszwecken. Fiir Hilfestellung zu Anwendungen, Empfehlungen sowie technischen Daten
Abbindezeit (auf Stahl) . tranSpa_r,ent_’ . b'*}“'gr“”,e wenden Sie sich bitte an Ihren zustandigen Henkel-Kundenbetreuer.
520s 520s 520s 60-120 s gl’unllche FIUSSlgkelt FIUSSlgke|t
Viskositat mPa.s Abliiftzeit
U gelformig 200 200 ~ min.60s Gl Henkel KGaA Henkel Central Henkel & Pie AG
Wirkzeit des Aktivators auf dem Bauteil Standort Miinchen Eastern Europe GmbH Division Loctite
transparent transparent transparent schwarz > 24 Std. 6 Std. Arabellastr. 17 Erdbergstr. 29 Hardstr. 5
Verpackungseinheit/Art.-Nr. Verpackungseinheit/Art.-Nr. D-81925 MUnchen A-1030 Wi.en CH-41 3'3 Pratteln
209 209 209 20 150 ml Sprihdese § 90 mi Pumpfiasche Tel. +49 89 92680 Tel. +43 1711040 Tel. +41 618250111
ez a2y ey la2a i Jezis 333369 Fax: +49 89 9101978 Fax: +43 1711 044194 Fax: +41 61 8250303

info.marketing@henkel.com ® bezeichnet ein in Deutschland und/oder anderen Landern eingetragenes Warenzeichen der Fa. Henkel KGaA bzw. inrer Tochtergesellschaften.
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